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UNITE: MEVSIMLER VE iKLIM

DUNYA'MIZIN OZELLIKLERI

Dunya’nin sekli geoittir.

Eksen
Egikligi

Dunya'yi enine iki esit parcaya bdlen ve tam
ortasindan gectigi varsayilan hayali gizgiye -
Ekvator cizgisi denir. et ingny
Dunya’nin merkezinden gegen, Kuzeyve I a. Dolanma
Guney kutup noktalarini birlestiren psem!

hayali gizgiye dénme ekseni denir.

DUnya’'nin Gunes etrafinda yaptigi dolanma
hareketinde izledigi yola dolanma diizlemi
(yériinge diizlemi) denir.

Dénme ekseni veya Ekvator ile yérunge (dolanma) duzlemi arasinda olugan 23°27' (23 derece 27
dakika) degerindeki aglya eksen egikligi denir.

Yarim Kreler

Ekvator gizgisi Dunya’mizi iki esit yarim ktreye béler;

Ustte kalan yarim kureye Kuzey Yarim Kiire (KYK),
Altta kalan yarim kireye ise Guney Yarim Kiire (GYK) denir.

Donenceler

Gunes 1sinlarinin dik agilarla dustagu en ug noktalara Yengec donencesi
donence denir. >

Her iki yarim kirede de Ekvator'un 23° 27" uzagindan
gectigi varsayilan toplam iki adet dénence vardir.

Kuzey Yarim Kure'de bulunan dénence; Yengeg Dénencesi‘dir.

Guney Yarim Kare'de bulunan dénence ise; Oglak Dénencesi‘dir.

Oglak dénencesi
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UNITE: MEVSIMLER VE iKLIM

Aydinlanma Gemberi

DUnya’'nin karanlik yarisi ile aydinlk yarisini
birbirinden ayiran cember seklindeki
hatta aydinlanma ¢gemberi denir.

Aydinlanma gemberinin kutup noktalarina teget
gecmesi ile farkli tarihlerde kutup noktalarinda

6 ay gunduz 6 ay gece yasanir.

DUNYA'MIZIN HAREKETLERI

Gunes Isinlari

&
66° 33'
21 Aralik

Dunya’'nin dénme ve dolanma hareketi olmak Uzere iki cesit hareketi vardir.

Dénme Hareketi

+ Dunya’nin kendi ekseni etrafinda batidan
doguya (saat ydnunun tersine) yaptig
harekete déonme hareketi denir.

« DuUnya bu hareketini 24 saatte (1gun)
tamamlar. Bu ytzden gunltk hareket
olarak da adlandirilir.

* Gece ve gunduz olugumu, gun igerisindeki
sicaklik ve basing farkinin ,gélge boyu
degisiminin, yerel saat farklarinin
olugmasinin sebebi glnlUuk harekettir.

- o = - .

- -

Dolanma Hareketi

« DUnya’nin Gunes etrafinda batidan doguya
(saat yénunun tersine) yaptigi harekete
dolanma hareketi denir.

+ DUnya bu hareketini 365 gun 6 saatte (1yil)
tamamlar. Bu ytuzden yillik hareket olarak
da adlandirilir.

+ Mevsimlerin olusumunun, yillik sicaklik
farkinin ve gélge boyu degisiminin
gerceklesmesinin sebebi yillik harekettir.
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UNITE: MEVSIMLER VE iKLIM

MEVSIMLERIN OLUSUMU

Dunya’nin Gunes etrafindaki dolanma hareketi
Dunya’nin eksen egikligi

}mevsimlerin olugumunu saglar.

Eksen Egikliginin Etkileri

1. Mevsimlerin olugmasin,
2. Kuzey ve Guney yarim kurelerde ayni anda farkli mevsimlerin yaganmasini,

3. Guneg’in dugme agcisinin degismesini ve bu sebeple; birim ylzeye disen enerji miktarinin
degigsmesini,

4. Gece ve gunduz surelerinin degismesini,
5. Goélge boylarinin degigsmesini,
6. Aydinlanma bélgelerinin yeri ve genigligini

7. Yiligerisinde Guneg'in dodus ve batig saatlerinin degismesini saglar.

Eksen Egikligi Azalsaydi Ne Olurdu? Eksen Egikligi Artsaydi Ne Olurdu?

+ Ekvator kusagdi ve kutup dairesi daralirdi. Ekvator kusagi ve kutup dairesi geniglerdi.

* Yilhk sicaklik farki azalrdi. *+ Yillik sicaklik farki artardi.

+ Gece ve gunduz sureleri arasindaki fark + Gece ve gunduz sureleri arasindaki fark
azalird. artardl.

« Ekvator bélgesinin sicakligi artardi. + Ekvator bélgesinin sicakhdi azalirdi.
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UNITE: MEVSIMLER VE iKLIM

Eksen Egikligi OImasaydi Ne Olurdu?

Mevsimler olugmazdi.
Doénenceler ve kutup daireleri olusmazdi.
Gece ve gunduz sureleri daima esit olurdu.

Gunes 1sinlari yil boyunca Ekvator'a dik agiyla gelirdi.

x ‘
DUNYA'NIN SICAKLIGI

Gunes'ten DUnya’'miza gelen isinlarin miktari ve enerjisi her zaman aynidir.

DuUnya'ya gelen Gunes isinlari her ne kadar esit enerjiye sahip olsa da; eksen egikligi ve dolanma
hareketi yizinden Gunes isinlarini alma agilarimiz degisiklik gosterir.

Bu iginlar farkh agilarla almamiz; bdlgeler arasi sicaklik ve aydinlanma alani farkhhklarinin
olugmasini saglar.

Gunes 1sinlar

Gunes i1sinlar

Gines 1sinlan A B

Birim yUzeye dusen enerji: A>B
Aydinlanan alan: B>A

Glines Isinlari Dik veya Dike Yakin Gunes Isinlari Egik Agiyla Dligerse Ne
Aclyla Duserse Ne Olur? Olur?

Isinlar buyuk agllarla dar bir alana duger. Bu Isinlar kaguk acilarla genis bir alana duser. Bu
sayede; sayede;

+ Birim yUzeye dusgen enerji miktar artar. + Birim yUzeye dugen enerji miktari azalir.

+ Sicaklik artar. + Sicaklk azalr.

+ Aydinlanan alan daralr. + Aydinlanan alan artar.

+ Golge boyu kisalr. + Golge boyu uzar.

« Daha sicak mevsimler olusur. + Daha soguk mevsimler olusur.
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UNITE: MEVSIMLER VE iKLIM

GOLGE BOYU

Goélge boyu ve Gunes isinlarinin gelme agisi arasinda ‘
ters bir oranti vardir. _ G—G

Gunes 1sinlari ne kadar bayuk agiyla gelirse goélge
boyu o kadar kisa olur.

Gunes iginlari bir cisme tam dik agiyla (90°) gelirse
cismin gdlgesi olugmaz.

DuUnya Uzerinde Gunes isinlarini dik aglyla alabilen en
u¢ noktalar dénencelerdir.

Bu sebeple; dénencelerin diginda bulunan bélgelerde gélge boyu hi¢bir zaman sifir olmaz.

[ NoT

Gunes 1sinlari yil icerisinde;

Dénenceler Uzerine bir kez, dbnenceler arasinda 21 Haziran (73 727 T Yonge Donencesd
kalan alanlara ise iki kez dik aglyla gelir. )
23 Eyldl ©° Ekvator
Ekvator ¢izgisi de dénenceler arasinda oldugundan yil
icerisinde Gunes iginlarini iki kez dik agiyla alir.

21 Aralik 23 ° 27 * Odlak Donencesi

Golge Boyu Grafikleri

4 Golge Boyu A CG0lge Boyu “(Sélge Boyu
> Zaman > Zaman »Zaman
21A 2IM. 21H. 23E 21A 21M. 2iH. 23E 21A 21N 21H. BE
Yengeg ddénencesinde bulunan bir Oglak dénencesinde bulunan bir KYK'de dénenceler diginda bulunan
yerin gélge boyu grafigi yerin gélge boyu grafigi bir yerin gélge boyu grafigi
aG0lge Boyu 4G0lge Boyu
»Zaman \/\ —> Zaman
21A. 21M. 21H. 23E 21A 2IM. 21H. 23E
GYK'de dénenceler disinda bulunan Ekvator boélgesinde bulunan bir yerin
bir yerin gélge boyu grafigi golge boyu grafigi
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UNITE: MEVSIMLER VE iKLIM

MEVSIMLERIN OLUSUMU VE BASLANGIC TARIHLERI

Dunya’nin Guneg’e gére konumu ve eksen egdikliginin etkisiyle mevsimler meydana gelir.
21 Aralik, 21 Mart, 21 Haziran ve 23 Eylul mevsimlerin baslangig tarihleridir.

Farkl yarim kareler ayni zaman diliminde farkl mevsimleri yasar.

Kuzey Yarim Kire'de
ilkbahar Baslangici

Glney Yanm Kire'de
Sonbahar Basglangici

Kuzey Yarim Kire'de

Kuzey Yarim Kire'de
Kig Baslangici

Yaz Baslangici

Glney Yanm Kire'de
Yaz Baslangici

Guney Yarim Kire'de
Kis Baslangici

Kuzey Yarim Kire'de
Sonbahar Basglangici

Glney Yarim Kire'de
ilkbahar Basglangici

[ NoT

21 Haziran ve 21 Aralik tarihlerine giindéniimii veya solstis denir.

21 Mart ve 23 Eylul tarihlerine ise ekinoks denir.

(€] ONLINE ETKINLIK

Mevsimlerin Olusumu
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UNITE: MEVSIMLER VE iKLIM

21 Aralik GUndonumu

Kuzey Yarim Kure'de kis,
GuUney Yarim Kure'de yaz mevsimi baslar.

Gunes i1sinlarl Oglak Dénencesi’'ne 6gle vakti

dik aciyla gelir. Bu yizden Oglak Dénencesi
Uzerinde bulunan noktalarda cisimlerin gélge boyu
6gle vakti sifir olur.

Kuzey Yarim Kiirede 21 Aralik

+ GuUnes isinlari kaguk acgilarla gelir.
+  Kisg mevsimi baglar.

* Enuzun gece yasanir.

+ Enuzun gblge boyu goralur.

+ Kuzeyden guneye gidildikge giinduz suresi
uzar.

+ Butarihten itibaren gece suresi ve gélge
boyu kisalmaya baglar.
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Diinya ekseni

Kuzey Kutup Dairesi

Yenge¢ Donencesi

Gunes iginlan

Ekvator

Oglak Donencesi

Guney Kutup Dairesi

Guney Yarim Kiirede 21 Aralik

+ GUnes 1sinlari buyuk agilarla gelir.
* Yaz mevsimi baslar.

* En uzun ganduz yasanir.

+ Enkisa gélge boyu goruldr.

+ Kuzeyden guneye gidildikce guinduz suresi
uzar.

+ Butarihten itibaren gece suresi ve golge
boyu uzamaya baslar.




UNITE: MEVSIMLER VE iKLIM

21 Haziran GUndonimiu

Kuzey Yarim Kure'de yaz, S Dunya ekseni
Guney Yarim Kure'de kis mevsimi basglar. =

Yengeg Dénencesi
Gunes I1sinlarl Yenge¢ Dénencesi'ne 6gle vakti Ekvator
dik aciyla gelir. Bu yuzden Yengeg DOnencesi
Uzerinde bulunan noktalarda cisimlerin gélge boyu
6gle vakti sifir olur.

Oglak Doénencesi

uejui$l aung

Giiney Kutup Dairesi

Kuzey Yarim Kiirede 21 Haziran Glney Yarim Kiirede 21 Haziran

+ GUnes 1sinlari bayuk agilarla gelir. + GUnes 1sinlari kaguk acilarla gelir.

* Yaz mevsimi basglar. +  Kig mevsimi baslar.

* En uzun gunddz yasanir. * Enuzun gece yasanir.

+ En kisa gblge boyu géralur. » En uzun gdlge boyu goéralur.

+ Kuzeyden guneye gidildikge giinduz suresi + Kuzeyden guneye gidildikce guinduz suresi
uzar. uzar.

+ Bu tarinten itibaren gece suresi ve golge * Bu tarinten itibaren gece suresi ve goélge
boyu uzamaya baslar. boyu kisalmaya baglar.
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UNITE: MEVSIMLER VE iKLIM

21 Mart ve 23 Eylul Ekinokslari

Bu tarihlerde eksen egikliginin etkisi gecici Dy seeen
olarak ortadan kalkar.

Kuzey Kutup Dairesi

Tum DUnya’da gece ve gunduz suresi esittir.

‘Yenge¢ Donencesi

Ekvator

Gunes i1sinlari 21 Mart ve 23 Eylul tarihlerinde
Ekvator'a 6gle vakti dik agiyla gelir.

Bu yUzden Ekvator Gzerinde bulunan noktalarda
cisimlerin goélge boyu égle vakti sifir olur.

Glnes 1ginlan

Oglak Dénencesi

Giiney Kutup Dairesi

21 Mart 23 Eylul

« KYK'de ilkbahar, GYK'de sonbahar + KYK’de sonbahar, GYK'de ilkbahar
mevsiminin baslangicidir. mevsiminin basglangicidir.

+ Kuzey Kutup Noktasi'nin 6 aylik ginduz + Guney Kutup Noktasrnin 6 aylik gunduz
sUresi bu tarihte baglar. suresi bu tarihte basglar.

[ NoT

Ekvator'da yil boyunca gece ve gunduz suresi esittir.

Ekvator yil boyunca kendisine has bir mevsimi yasar; genellikle sicak ve yagishdir.

[(JNoT2

Mevsimlerin olugumunun Dunya’nin Gunes’e yakinligi veya uzakhgi ile bir alakasi yoktur.

KYK’'nin yaz mevsimini yagsadigi 4 Temmuz tarihi DUnya’'nin Gunesg’e en uzak oldugu tarihtir. Bu
tarihe glinéte denir.

KYK'nin kis mevsimini yasadigi 3 Ocak tarihi ise DUnya’nin GUnesg’e en yakin oldugu tarihtir. Bu
tarihe gunberi denir.

21
Aralik

Temmuz

23 Eyli

Dinya'nin elips sekline benzeyen yéringesi
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UNITE: MEVSIMLER VE iKLIM

Mevsimler Arasinda Meydana Gelen Durumiar

21 Haziran

KYK'de N'den L'ye Giderken

+ GUNnduz suresi uzar, gece suresi kisalir.

+ 21 Mart’a kadar geceler gunduzlerden
uzundur. Bu tarihten sonra gunduzler
gecelerden uzun olur.

+ Golge boyu kisalr.

+ Gunes 1sinlarinin gelme agisi buydr.

* Sicaklik artar.

KYK'de L'den N'ye Giderken

« GUNduz suresi kisalir, gece suresi uzar.

+ 23 Eylul'e kadar gunduzler gecelerden
uzundur. Bu tarihten sonra geceler
gunduzlerden uzun olur.

+ Golge boyu uzar.

+ Gunes isinlarinin gelme agisi kagulur.

e Sicaklik azalr.
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21 Aralik

23 Eyliil

GYK'de N'den L'ye Giderken

+ GUNnduz suresi kisalir, gece suresi uzar.
+ 21 Mart'a kadar giinduzler gecelerden
uzundur. Bu tarihten sonra geceler

gunduzlerden uzun olur.
+ Golge boyu uzar.

+ Gunes 1sinlarinin gelme agcisi kaguldr.

* Sicaklk azalr.

GYK'de L'den N'ye Giderken

+ GUNnduz suresi uzar, gece suresi kisalir.

+ 21 Eylul'e kadar geceler guinduzlerden
uzundur. Bu tarinten sonra gunduzler
gecelerden uzun olur.

+ Golge boyu kisalir.

+ Gunes isinlarinin gelme agisi baydr.

« Sicaklik artar.
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iKLiM VE HAVA HAREKETLERI

DUnya'yl gcevreleyen gaz tabakasina atmosfer denir.

H H H Oksijen Azot (N)
Atmosferde azot, oksijen, karbondioksit, %231 i )
su buhari gibi gazlar bulunmaktadir. i Azot
9 9 Digerleri - %78 . Karbondioksit (CO,),

Gl Su buhari, diger gazlar

Atmosferde bulunan su buhari miktarina
nem denir.

Hava Olaylari

Sicaklik, nem ve basing gibi etkilerle meydana gelen degisimlere hava olayi denir.
Hava olaylari dar bir alanda géralur.

Hava olaylari tahminidir, degiskenligi fazladir.

Hava olaylari kisa stirelidir, gunluk hatta anlik olarak degisebilir.

Hava olaylarini inceleyen bilim dalina meteoroloji, hava olaylarini inceleyen bilim insanina ise
meteorolog denir.

Razgadr, yagmur, kar, doly, sis, kiragi ve ¢iy gibi durumlar hava olaylarina érnektir.

Hava olaylarini ifade ederken; karl, razgérl, yagmurly, sisli gibi ifadeler kullanilir.

[)NoT

Sicaklik arttikgca buharlagsma miktari da artar. Bu durum havadaki nem oranini artirir.

Sicaklik; termometre ile
Basing; barometre ile
RGzgdr; anemometre ile
Nem; higrometre ile

olcular.

Hava olaylarina ait bazi semboller ve anlamlari;

e = *
. ol y \ (TT T
& a2 TY? e

Giinesli Parcali Bulutlu Karl Riizgarh Yagmurlu Bulutlu Sisli Nemli
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Hava Olaylari

Hava olaylar bazen gékyuztne yakin bazense yerytzine yakin bdlgelerde meydana gelebilir.

Gokyuiziine Yakin Yerlerde Meydana Gelen Hava Olaylari

Atmosfer sicakliginin 0°C
veya sifirin biraz Gzerinde
oldugu zamanlarda
atmosferdeki su buharinin
yogunlagsma gegirerek
tekrar su damlaciklari
haline dénmesiyle olusan
yagis tarine yagmur denir.

Dolu

Atmosferdeki su
damlaciklarinin aniden
soguyarak buz toplari
seklinde yerytzine
dusmesine dolu denir.

Atmosfer sicakligin 0°C'un
altina dusttgd zamanlarda
soguk havanin etkisi ile
atmosferdeki su buharinin

' buz kristallerine dénugerek

olusturdugu yagis tarine
kar denir.

Yeryuzine Yakin Yerlerde Meydana Gelen Hava Olaylari

Sis

su buharinin soguk etkisiyle
yogunlasarak havada asil
kalmasi durumuna sis
denir. Sis yeryuizi bulutu
olarak da adlandirilir.

su buharinin yogunlasarak
| cisimler Uzerinde su
damlaciklar haline

y donmesiyle olusan hava
olayina ¢iy denir.
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Yeryuzine yakin konumdaki

YeryUzune yakin konumdaki

Yeryuzune yakin konumdaki

su buharinin soguyarak sivi
héle gegmeden cisimler
Gzerinde direk kati hale

gegip buz kristallerine
dénusmesiyle olugan hava
olayina kiragi denir.
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BASING ALANLARI

Sicakhigin etkisiyle havadaki gaz tanecikleri bazen yerytzine yakin alanlarda yodunlagir bazen de
atmosfere dogru yukselir. Bu durum bdélgelerde farkli basing alanlarinin olugsmasini saglar.

Isinan hava molekulleri hareketlenir ve atmosfere dogru ylikselici hava hareketi yapar. Bu durum
gaz molekullerinin yerylUzine yaptigl basincin azalmasina sebep olarak algak basing alani

olugmasina sebep olur.

Havadaki gaz molekuilleri sogudugunda ise; birbirine yaklasir ve yogunlasarak yeryUzine dogru
alcalici hava hareketi yapar. YeryUzine yaklasan molekuller uyguladiklari basing ile yliksek

basing alani olusmasina sebep olur.

Yiiksek Basin¢

Yiuksek Basing

+ Sicakhk azdir.
+ Algalict hava hareketi géruluar.

* YeryUzunde ki hava molekdld yogunlugu
fazladir.

« Bulutluluk ve nem orani azdir.

+ Yags ihtimali az, hava genellikle glnegli ve
agiktir.

* Hava akimi merkezden gevreye dogrudur.

Alcak Basing

Sicaklik fazladir.
* Yukselici hava hareketi géralur.

+ Go6kyuzunde ki hava molekuld yogunlugu
fazladir.

« Bulutluluk ve nem orani fazladir.

+ Yags ihtimali fazla, hava genellikle bulutlu
ve kapalidir.

* Hava akimi gevreden merkeze dogrudur.
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Ruzgdar Olugsumu

Bolgeler arasindaki sicaklik ve basing farklarindan kaynakli olugan yatay yénlt hava hareketine
riizgar denir.

RUzgarlar her zaman yliksek basing alanlarindan - algak basing alanlarina dogru olusur.
Baska bir deyisle soguk alanlardan - sicak alanlara dogru olusur.
iki bolge arasindaki sicaklik farki ne kadar ¢goksa rtizgdr o kadar siddetli olur.

iki bolge arasinda sicaklik farki yoksa ruzgdr olusumu gézlenmez.

[ NoT

Karalarin ve denizlerin 1sinma hizlari birbirinden farklidir. Gunduzleri karalar daha sicakken
geceleri ise denizler daha sicaktir.

Ruzgér gunduzleri denizlerden karalara dogru olusur ve deniz meltemi olarak adlandirilir.

Geceleri ise karalardan denize dogru olusur ve kara meltemi olarak adlandirilir.

Rlzgarin yéni

Deniz meltemi Kara meltemi

Hava Olaylarinin Glinliikk Hayatimiza Etkileri

Ani gelisen hava olaylar gunlik hayatimizi ve is hayatimizi etkileyebilmektedir. Meteoroloji
haberlerinin takip edilmesiyle tedbirler alarak hava olaylarinin olumsuz etkilerinden sakinmamiz
mMUmkan olabilir.

Kar ve buzlanma haberlerinin ardindan araglarimiza zincir veya kar lastiklerini takar, yagmur
haberini duydugumuzda ise yanimiza semsiye veya yagmurluk alarak digari gikariz.

Pilotlar olumsuz hava sartlar bildirimlerine gére ucguslarini iptal edebilir, balikgiklar firtina
beklentilerinde baliga c¢ikmaz, giftgiler don olaylarinin meydana gelecegi gunlerde Urunlerini
korumak igin ézel yéntemler kullanirlar.

Meteorolojik bilgilendirmeler her ne kadar tahmini olsa da, uyarilari dikkatle takip ederek gerekli
o6nlemleri almaya ézen gosteririz.
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UNITE: MEVSIMLER VE iKLIM
Bir bolgede uzun yillar boyunca (35-40 sene) yapilan gézlemlerden elde edilen hava olaylarina
ait verilerin ortalamasina iklim denir.

iklim ¢ok genis bir alani kapsar.

iklimi inceleyen bilim dalina klimatoloji (iklim bilimi), iklimi inceleyen bilim insanlarina
klimatolog (iklim bilimci) denir.

YeryUzU gekilleri, yUkselti, denize yakinlik ve uzaklik gibi faktérler iklimi etkiler.

Tarim, hayvancilik, sehirlesme, ingaat gibi faaliyetler iklimden dogrudan etkilenir.

Hava Olaylarinin Glinliikk Hayatimiza Etkileri

Ulkemizde Ug gesit iklim tipi gérulmektedir;

Karasal iklim: Ulkemizde en yaygin gérulen iklimdir. Kiglari sojuk ve kar yagigli, yozlari sicak ve
kuraktir. Bitki 6rttsu bozkirdir.

Akdeniz iklimi: Yazlar sicak ve kurak, kiglar ilik ve yagighdir. Bitki értiisi makidir.

Karadeniz iklimi: Her mevsim yagig gorulebilir. En fazla yagis sonbaharda duser. Kiglar 1lik ve
yagighdir. Bitki 6rtist ormandir.

KARADENIiZ

EGE DENIizi

A
AEDENDZ leniz iklimi K
// Akdeniz iklimi B%D
[ Karasal iklimi G

TURKIYE iKLIM HARITASI

iklim Hava Olayi

« Uzun yillar suren (35-40 yil) hava - Kisa surelidir, aniden degisebilir.
olaylarinin ortalamasidir.
+ Dar bir alanda géralar.
+ Genis alanlari kapsar.
+ Tahminidir, degiskenligi goktur. GUnluk

+ Kesinlik bildirir, degigkenligi ¢ok azdir. gozlemlere dayaldir.
« inceleyen bilim dali klimatolojidir. « inceleyen bilim dali meteorolojidir.
« inceleyen bilim insani klimatologdur. + inceleyen bilim insani meteorologdur.
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UNITE: MEVSIMLER VE iKLIM

SERA ETKIiSi VE KURESEL ISINMA

Atmosferde bulunan karbondioksit (C0O2), metan (CHs) ve su buhari (H20) gibi gazlar Gunes
Isinlarini sogurarak DUnya’nin isisinin korunmasini saglar.

Bu gazlara sera gazi adi verilir. Sera gazlarinin DUnya’yl uygun sicaklikta tutmasina dogal sera
etkisi denir.

insan faaliyetleri sonucunda atmosferdeki sera gazlarinin asir birikmesi sonucunda sera
etkisinde artis meydana gelir. Bu artis Dunya’'mizin olmasi gerekenden daha fazla isinmasina
sebep olur. Bu duruma ise kiliresel isinma denir.

Dogal Sera Etkisi insanlarin Sebep Oldugu Sera Etkisi
Sera tabakasindan

geri dénen 1Isi @

Kuresel Isinmanin Sebepleri Ktresel Isinmanin Sonuglari

+ Fosil yakitlarin asiri kullanimi Kuraklik, céllesme ve besin kithigi

+  Cevre kirliligi + Canli sayisinda azalma
« Asirl enerji kullanimi + Buzullarin erimesi ve deniz seviyesinin
yukselmesi

+ Hizli sanayilesme

- Dogal afetler (sel, firting, kasirga vb.)
+ Carpik kentlesme

+ Mevsimlerin ve yagislarin degigsmesi
+ Nufus artigl

*  Orman yanginlari

+ Ani salginlar ve élumler

(€] ONLINE ETKINLIK

Sera Etkisi
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UNITE: MEVSIMLER VE iKLIM

NOTLAR
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GENETIK KOD

Huaseyin Faruk YILDIRIM

v ope o« 22w .
«.I r_Y) Fen Bilimleri Ogretmeni
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UNITE: DNA VE GENETIK KOD

Hucre igerisinde genetik bilgiyi tastyan yénetici molektle DNA denir.
DNA, gift zincirli (iplikli) sarmal yapidadir.

Gelismig canlilarda hucre gekirdedinde, gelismemis canlilarda ise sitoplazmada
bulunur.

DNA, kendini egleyebilme yetenegine sahiptir.
DNA zincirleri niikleotid denilen yapilarin belirli bir kurala gére eslesmesiyle meydana

gelir.

DNA’nin Gorevleri

Hucrenin yénetici molekuludur.

Hucre igerisindeki solunum, sindirim, bogaltim, protein sentezi, Gtreme gibi yasamsal faaliyetleri
kontrol eder.

Kalitsal bilgileri Gzerinde bulunan genlerde sifreleyerek bu bilgilerin gelecek nesillere aktariimasini
saglar.

Kendini egleyerek yeni hucrelerin olugmasini saglar.

DNA’nin yapi birimidir. 1. Iplik 2. Iplik
. i el ® QP ®
Nukleotidler tek basinayken her hangi bir 6zelligi sifrelemezler. O s P 7
Ancak birlesip genleri meydana getirerek kalitsal ézelliklerin ortaya - O & ¢l @ ”
cikmasini saglarlar. ® @@ ®
® O C : O P
& C) (G ®
DNA’nin her bir zincirine karsilikli olarak yerlesir ve belirli bir kurala gére ® I *
eslesirler. ® Qv TA) (@) o ®
e @@ ®
NUkleotidler, DNA zincirlerinde zayif hidrojen bagi denilen 6zel baglarla O .. 0

birbirlerine karsilikli olarak baglanir.
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UNITE: DNA VE GENETIK KOD

Nukleotidlerin Yapisi

NUkleotidlerin yapisinda Fosfat (P), 5 Karbonliu
Deoksiriboz Sekeri ve Azotlu Organik Baz bulunur.

NUkleotidlerde 4 gesit azotlu organik baz vardir; /

Bu bazlar Adenin (A), Timin (T), Guanin (G) ve Fosfat v . N—

Sitozin (S veya C) organik bazlaridir. Deoksiriboz sekeri o

TUum nukleotidlerde fosfat ve seker ortak olarak e A U

bulunur. Fakat azotlu organik baz ¢esidi degisebilir. U\@j \@/Q
Timin Nikleotidi Sitozin Nikleotidi

Nukleotidler barindirdiklar azotlu organik bazin

cesidine goére isimlendirilir. Bu sayede 4 gesit nukleotid D . ) .
olugmus olur. U@” b 9%

Adenin Nikleotidi Guanin Nikleotidi

[ NoT

Bir DNA molekulinde nukleotid sayisi; fosfat, seker ve tim azotlu organik baz gesitlerinin toplam
sayisina esittir.

Nukleotidlerin Kargilikli Eglegmesi

DNA’'da her zaman; Adenin nukleotidi kargisina Timin nukleotidi, Guanin nukleotidi karsisina Sitozin
nukleotidi gelir.

. - Karsisina — —
Adenin nikleotidi A JESSMEENW Timin nikleotidi T

Karsisina
Timin nikleotidi T JESaNSES Adecnin nikleotidi A

s, KArSISING :
- Guanin nikleotidi G JFS=EEe g Sitozin nitkleotidi €

R - Karsisina e
Sitozin niikleotidi € JEE= =l Guani

[ NoT

Bir DNA molekulinde nukleotid sayilari arasindaki iligkilerde;

Toplam Adenin Sayisi = Toplam Timin Sayisi

Toplam Guanin Sayisi = Toplam Sitozin Sayisi

Toplam Adenin + Guanin Sayisi = Toplam Timin + Sitozin Sayisi bagintilari vardir.

Bu bagintilar DNA'nIn ¢ift zincirli yapist icin gegerlidir. Tek bir zincirdeki Adenin ve Timin sayilarinin
veya Guanin ve Sitozin sayilarinin ayni olma zorunlulugu yoktur.
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UNITE: DNA VE GENETIK KOD

DNA'nin gérev birimidir.

kan grubu geni Niikleotid

Nukleotidlerin birlesmesiyle meydana gelen,
anlamli DNA pargalarina gen denir.

S ¥
Genler en az Uger nukleotidin karsilikli eslesmesiyle
meydana gelir.

Sonraki nesillere aktarilacak kalitsal ézellikler

(kan grubu, boy, sag rengi vb.) genlerde sifrelenir. b L

[ NoT

Tek yumurta ikizi canlilar hari¢ diger tam canlilarin DNA’lari birbirinden farklidir.

Canlilarin birbirinden farkli olmasinin sebebi nukleotid gesidinin farkli olmasi degil, DNA'yi
olusturan nuikleotidlerin sayisinin ve diziliglerinin farkli oimasidir.

DNA'nin hicre bélinmesi sirasinda ézel bir protein kilif
icine girmesiyle olugsan yapiya kromozom denir.

Kromozomlar genetik materyallerin aktariimasinda ve
cinsiyet olusumunda rol oynar. Bu yUzden viicut kromozomlari
ve esey (cinsiyet) kromozomlari olmak Uzere ikiye ayriliriar.

Kromozom sayisi ve sekli canli tUrlerine gére ayni veya
farkli olabilir.

Kromozom

Canh Taru Kromozom
Esey hucrelerdeki (sperm, yumurta, polen) kromozom sayisi,

vicut hucrelerindeki kromozom sayisinin yarisi kadardir. Insan 46
Moli balig 46
Kromozom sayisi canlinin gelismisligi hakkinda bilgi vermez. .
Egrelti otu 500

] NoT

Her ne kadar canlilarin kromozom sayilari birbirinden farkl veya ayni olsa da; bir canli tardne ait
tum saglikh bireylerin kromozom sayisi aynidir.

Saglkh bir canlinin ttm vucut htcrelerindeki DNA'lar birbirinin aynisiyken Greme hucrelerinde ki
DNA'lar birbirinden farklidir. Bunun sebebi Ureme hucrelerinin DNA miktarinin mayoz béliinme
sirasinda yariya diigmesi ve bu bélinme sirasinda parc¢a degisiminin meydana gelmesidir.
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UNITE: DNA VE GENETIK KOD

Nukleotidden Kromozoma

Genetik materyaller arasinda basitten karmasiga veya kigukten buyuge gibi iligkiler kurulabilir.

Nukleotidler genetik materyallerin en basiti ve en kagugudur, ntkleotidlerin birlesmesiyle genler,
genlerin birlesmesiyle DNA, DNA'nin &zel bir protein kilif igine girmesiyle kromozom olugur.

Sitoplazma

Hiicre zan
Cekirdek

y €

Kromozom

Kromozom ) Blytikten kiiclige dogru
4 siralanigt

Nikleotid
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UNITE: DNA VE GENETIK KOD

DNA’NIN KENDIiNi ESLEMESI

Hucre bélinmeleri yagam boyu devam eden bir olaydir. Hicrenin kendisine benzer yeni hicreler
olusturmasi igin DNA'sinI kopyalamasi gerekir. Bu sirecte DNA kendisiyle birebir ayni dzellikte yeni
bir DNA olusturmak igin kendisini esler.

Ayrica tek hucrelilerde Ureme, hiicre bdlunmesiyle meydana gelir. DNA'nin kendini egslemesiyle tek
hucreliler genetik agidan kendilerine benzeyen yeni tek hucreli canlilar meydana getirir.

DNA’'nin Kendini Egleme Sireci

1- DNA'nIn iki zinciri arasinda baglantilar olusturan zayif hidrojen
baglari kopar.

2- Zincirler ayni bir fermuarin agiimasi gibi agilir ve birbirinden
uzaklasir. DNA'nin bu orijinal zincirlerine kalip zincir denir.

3- Her kalip zincirin karsisina bog olan yeni bir zincir yerlesir.
4- Bos zincirlerin kalip zincirle uyumlu olacak nukleotid dizilimine sahip
olmasi i¢in ihtiyag duydugu nukleotidler sitoplazmadan gekirdege

geger ve yeni zincire yerlesir.

5- En son basamakta bir eski bir yeni zincire sahip birbirinin aynisi
iki DNA molekUlu olugur.

zincir zingcir

[JNoT

DNA esglemesi sirasinda ihtiyag duyulan nukleotidler sitoplazmnadan gekirdege geger.

Esleme sirasinda sitoplazmada ki fosfat, seker, azotlu organik baz ve nukleotid sayisi azalirken,
cekirdekte ki nukleotid sayisi artar.

[§) ONLINE ETKINLiK

DNA'nin Eslenmesi
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UNITE: DNA VE GENETIK KOD

DNA Eslenmesi Sirasinda Meydana Gelebilecek Hatalar

DNA esglenmesi sirasinda gesitli sebeplerle hatalar meydana gelebilir. Bu hatalar; eksik ntkleotid
eslesmesi, hatall nukleotid eslesmesi ve karsilikli ndkleotid kayiplaridir.

Olusan hatalarin bazilar onarilabilirken bazilariysa onarilamaz.

Eksik nukleotid egslesmesi

T A T A
A T A T
A T A 1
Eksik 0 AP
oo <. T.-' T¢ ° i
G C G C
Hatali niikleotid eglesmesi
T A T A
A T A T
G T =—p A T
c G C+ +G
G C G ]
Bu iki baz karsilikli gele- Hata bu sekilde giderile-
mez. Bu bir hatadir. bilir.

— onarilabilen hatalardir.

Karsilikh niikleotid kayiplar 7
T A
A T
A I I — onarilamayan bir hatadir.
. _C_ S _G_
G C
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UNITE: DNA VE GENETIK KOD

KALITIM

Anne ve babadan gelen 6zelliklerin gelecek nesillere aktarilmasina kalitim denir.

Kahtim yoluyla aktarilan 6zelliklere karakter denir. Sa¢ rengi, gbz rengi, kan grubu vb. karakterler
DNA Uzerindeki genlerde tasinir ve gelecek nesillere aktarilir.

DNA Uzerindeki her bir gen (20bin-25bin adet) farkl bir karakteri kontrol etmektedir.

Kalitimla ilgilenen bilim dalina kalitim bilimi veya genetik denir.

A —
2 © *
- @@ 'Q

\
Zigot Embriyo

A / Bebek

Sperm

Baba

Eseyli Ureme sayesinde annenin kalitsal &zelliklerini tasiyan yumurta ve babanin kaltsal
Ozelliklerini tasiyan sperm birleserek ilk hticre olan zigotu meydana getirir.

Bu sayede olugan yavru hem anneye hem de babaya ait kalitsal ézellikleri tasir.

[ NoT

Mayoz bélinme sirasinda Ureme hicrelerindeki kromozom sayisi yariya iner ve parca degisimi
meydana gelir. Anne ve babanin kalitsal ézelliklerinin tamami degil bir kismi yavruya geger. Bu
yUzden g¢ocuklar ebeveynlerine kalitsal agidan tamamen benzer sekilde dogmaz.

Kalitimla ilgili Temel Kavramlar

Alel Gen: Biri anneden biri babadan gelen ayni Babadan gelen  Anneden gelen

karakteri etkileyen gen ¢iftine denir. ﬁ Kromozom Kromozom
53] [ =
-4 /|

a goz rengl geni

Homolog Kromozom: Biri anneden biri babadan

gelen ayni karakterle ait genlerin karsilikli ! D> Alel Genler
olarak Uzerinde bulunduklari kromozomlara denir. )

— .
Bir karakterin meydana gelmesi i¢in hem anneden A — 2
hem de babadan gelen alellere ihtiyag vardir. BABA Aol G;Tzrre"g' gen

Aleller ifade edilirken A, g, K, k, C, ¢ gibi harflendirmeler
kullanilr.

www.huseyinfarukyildirim.com




UNITE: DNA VE GENETIK KOD

Genotip: Canlinin sahip oldugu karakterlere ait gen yapisina denir.
Fenotip: Canlida genler etkisiyle meydana gelen dig gérinuse denir.

Baskin (Dominant) Alel: Fenotipte her zaman etkisini gésteren aleldir. Buyuk harfle ifade edilir (K,
M, A vb.)

Gekinik (Resesif) Alel: Fenotipte baskin alelin varliginda etkisini gésteremeyen yalnizca kendisini
gibi gekinik bir alel ile birlikte oldugunda etkisi gésterebilen aleldir. Kiguk harfle ifade edilir (k, m, a
vb.).

Homozigot (Saf) Dél: Bir karakteri olugturan gen giftine ait alellerin ikisinin de baskin veya gekinik
olmasi durumudur. (AA, aa, KK, kk vb.)

Heterozigot (Melez) Dél: Bir karakteri olusturan gen giftine ait alellerin birinin baskin digerinin
cekinik olmasi durumudur. (Ag, Kk, Dd vb.)

t 3

Fenotip Fenotip Fenotip
Uzun boylu Uzun boylu Kisa boylu

o

L Genotip SRR

mm
Mor gigekli Mor gigekli beyaz cigekli
i
Genotip Fenotip Genotip Fenotip Genotip Fenotip
SS Siyah sagli Ss Siyah sagli ss Sar sagli

> | = | =
e

Kahverengi g6zl Kahverengi g6zl Mavi gozlu
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UNITE: DNA VE GENETIK KOD

Gregor Mendel’in Kalitim ile ilgili Galismalari

Kahtimla ilgili galisma yapan insanlardan birisi Gregor Mendel'dir.

Mendel, bezelyeleri kullanarak canlilarin benzer ve farkl 6zelliklere
sahip olma sebeplerini arastirmigtir.

Galismalari sonunda kalitimla ilgili su bilgilere ulagmistir;

1- Kahtim genlerle saglanir.

2- Canlilarin vicut hucrelerinde her bir karakterle ilgili biri anneden,
digeri ise babadan gelen iki gen bulunur.

3- Canlilarin ¢gaprazlanmasi sonucunda belirli ézellikler, énceden tahmin edilen oranlarda ortaya
cikar.

Mendel Neden Bezelyeleri Kullandi?

Mendel bezelyeleri kullanarak tozlastirma deneyleri yapti. (Tozlagma, gigekli bitkilerin Greme
asamalarinda birisidir.)

Mendel'in bezelye bitkisini tercih etme nedenleri arasinda;

1- Bezelyelerin kisa zamanda ¢ok dél vermesi,

2- Bezelyelerin yetistiriimesinin kolay olmasi,

3- Bezelye cesitlerinin fazla olmasi (gézlenebilen karakter gesitliliginin fazla olmast),

4- Gigeklerin kendi polenleriyle déllenebiliyor olmasi (yabanci tozlagmanin engellenerek saf dél
bezelye elde edilebilmesi),

5- Karakterlerin kromozomlar Uzerinde tek tek bulunuyor olmasi, gibi sebepler siralanabilir.

Cicek Tohum Tohum Tohum Tohum Bitki Cicegin
Rengi Sekli Rengi Zarfi Rengi § Zarfi Sekli Boyu Pozisyonu
BASKIN 0 Q

Mor Yuvarlak Sarn

GEKINIK

& | @

Beyaz Burusuk Yesil Sari Bogumlu
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UNITE: DNA VE GENETIK KOD

Karakter Capraziamasi

iki canlinin karakter 6zelliklerinin birbirleri Uzerine dagitiimasina ¢apraziama denir.
Caprazlanacak canlilarin genotipleri yazilir ve her bir alel birbiri ile eslestirilerek sonuca ulagilir.

Karakter caprazlamasi yapilirken klasik ¢caprazlama ve Punnet karesi gibi farkli yéntemler
kullanilabilir.

Klasik gaprazlama yéntemi Punnet karesi yontemi
¢ e || )
Aa Aa Canlilar .\ A a
[\ 2R A AA Aa |
L J
AA A; Aa aa a | Aa aa J

Dlizgun Dizgiun  Duzgln Burusuk

Ornek: Bezelyelerde diizgin tohumlu olma ézelliginin burusuk tohumlu olma ézelligine baskin
oldugu bilindigine gére melez genotipli iki bezelyenin caprazlanmasi sonucu olusabilecek
yavrularin genotipleri ve fenotipleri nasil olur?

AA  Aa Aa

Duzglin Dlzgin  Duzgin Burusuk

Genotip Fenotip
A: DUzgUn Tohumlu AA > Homozigot (Saf) Baskin DUzgUn Tohumlu
a: Burusuk Tohumlu Aa > Heterozigot (Melez) Baskin DuUzgun Tohumlu
aa > Homozigot (Saf) Cekinik Buruguk Tohumlu

Bu ¢caprazilama sonucunda;
Olugan genotip orani: %25 Saf Baskin - %50 Melez Baskin - %25 Saf Gekinik (1:2:1 oran)

Olugan fenotip oranti: %75 Baskin Fenotip - %25 Cekinik Fenotip (2:1 oran)
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UNITE: DNA VE GENETIK KOD

Mendel’in Tek Karakter Capraziamasi

Tek karakter capraziamalari, bir tarin belirli bir 6zelligi Gzerinde yapilan genetik calismalardir.

Mendel'in, bezelyelerde ¢gicek rengi Gzerine yaptidi tek karakter capraziamasi asagidaki gibidir:

&w‘;’ (mm) M: Mor cicek alel

(MM) X A .
m: Beyaz cicek aleli
Saf Dol Saf Dél
Mor Cicekli Beyaz Cicgekli
Bezelye Bezelye
%100 melez
BIiRINCi KUSAK: mor cicekli
(F1 DOLD) bezelyeler
(Mm) (Mm) (Mm) (Mm)
Mendel birinci kusakta olusan alelleri tekrar
kendi aralarinda g¢aprazladi.
X
Melez Dol Melez Dél
Mor Cicekli Mor Cicekli
Bezelye Bezelye
o ‘M
IKINCI KUSAK: QW
(F2 DOLU) N
(Mm) (Mm) (mm)

Mendel’in bu deney sonucunda su sonuglari elde etmistir:

1- Farkh saf genotiplerde ata canlilar ¢apraziandiginda yavrularin tamaminin baskin fenotipte
oldugu géralmustar.

2- Baskin ve gekinik alellerin varhdi ispatlanmustir.

3- Cekinik alellerin, baskin alellerin variginda etkisini gésteremedigi ancak iki ¢ekinik alelin bir
araya geldiginde fenotipte etkisini gdsterebildigi géralmustar.

4- Bir kusakta sakl kalan g¢ekinik karakterin sonraki kusaklarda ortaya ¢ikabilecegdi géralmustar.
(Bu durum gekinik alellerin baskin aleller yaninda taginabildigini gésterir.)
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UNITE: DNA VE GENETIK KOD

insanlarda Cinsiyet Olusumu

insanlarda yarisi anneden yarisi babadan gelmek Uzere
toplam 46 kromozom bulunmaktadir.

Bu kromozomlarin 44 tanesi vicut kromozomu, 2 tanesi cinsiyet
kromozomudur.

Bu cinsiyet kromozomlari X ve Y kromozomlari olarak adlandirilir.

XX
Disi bireyler: XX — Erkek bireyler: XY kromozomlarina sahiptir. ,

el ol

Cinsiyeti belirleyen bu kromozom c¢iftine ait kromozomlarin biri anneden digeri ise babadan gelir.

(46 kromozom) = 44 vicut kromozomu + 44

(46 kromozom) =» 44 vicut kromozomu + m XX XY XX _ XY

[ NoT

Disilerde iki tane X kromozomu oldugundan ¢apraziama sirasinda yavruya aktarabilecegi tek
kromozom X kromozomu olur. Erkeklerde ise %50 intimalle X, %50 ihtimalle Y kromozomu aktarilir.

Bu durum cinsiyetin olugmasinda babadan gelecek kromozomun belirleyici oldugunu gosterir.

Genetik Hastaliklar

Genetik hastaliklar ¢ekinik alellerde tasindigi Saglikli olma: A,

icin bir bireyin hasta olmasi igin hem ] o Hastalikhi: a olsun

annesinden hem de babasindan hastalikli w ﬁ

alelin gelmesi gerekir.

Tasiyici Baba Tasiyict Anne

Bireyde hem saglikli alel hem de hasta { 1 l \

alel bir arada bulunuyorsa birey hastalik ® » « o

bakimindan tasiyici dzellik gosterir. Im w ® w l

%350 Tastyicl

AA > saglikli

Aa 9T0§|y|c| %25'i %50'si cVE25’i %-25 %25

aa SHasta Hastalikh Tastyic Saglkl Saghkh Hasta
(€] ONLINE ETKINLIiK

Esey Kromozom
Caprazlama
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UNITE: DNA VE GENETIK KOD

Akraba Evliligi

Kan bagina sahip bireylerin yapmig oldugu evlilige akraba evliligi denir.
Genetik hastaliklar genlerimizde gekinik alellerde tasinirlar.
Akrabalar ayni soydan geldikleri icin benzer gen yapilarina sahiptir.

Akraba evliliklerinde eger soyda genetik bir hastalik varsa bu hastaliga ait ¢gekinik alellerin yavru
bireylerde bir araya gelerek ortaya ¢ikma ihtimali artar.

Akraba evliliklerinin tamami zararlidir demek dodru olmasa bile genetik hastaliklar bakimindan
buyuk risk tagimaktadir.

Esey Kromozomu ile Taginan Hastaliklar Vicut Kromozomu ile Taginan Hastaliklar
+  Hemofili + Orak hicreli anemi

+ Renk kérlagu + Albinoluk

+  Kulak kilhgr + Alti parmakhhk

+ Balik pulluluk + Down Sendromu

+ Yapisik parmaklilik + Akdeniz anemisi

Kaltsal 6zelliklerin ve hastaliklarin nesilden nesle aktariminin gérulebildigi semaya soyagaci
denir.

Soyagaci semasina bakilarak akrabalik iligkileri de gérulebilir.

Erkekler ile, disiler Q ile gosterilir.

go6steriminde aradaki gizgi Can ve Ece’'nin evli oldugunu gésterir.

Hastaliklar belirtilirken hasta birey boyall veya tarali gekilde goésterilir;

Hasta erkek . , hasta disi .

Babaanne Dede Anneanne Dede

Hala Amca Baba OAnne Teyze Dayi

Cocuk
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UNITE: DNA VE GENETIK KOD

MUTASYON

Cevresel faktoérler etkisiyle canlilarin DNA'sinda meydana gelen yapi degisikligine mutasyon
denir.

Mutasyonlar genellikle kalicidir.

Mutasyon ureme hucresinde meydana gelirse kalitsal, vicut hldcresinde meydana gelirse
kahtsal olmayan mutasyon seklinde gérular. Yani Ureme hdcrelerinde meydana gelen
mutasyonlar sonraki nesilleri etkiler.

Her mutasyon zararh degildir, yararl mutasyonlar da vardir.

Van kedisinin gézlerinin renkli olmasi, bitkilerin gok sayida ve buyuk tohumlar vermesi, bakterilerin
antibiyotiklere kargi direng kazanmasi yararl mutasyonlara érnektir.

Mustasyona Sebep Olan Etkenler Bazi Mutasyonlar
+ Asin sicak + Kanser

+ Radyasyon « Albino Canlilar

+ Ultraviyole iginlar + Down Sendromu

+ Kimyasal maddeler - iki Bagh Canlilar

+ Asin asidik ve bazik ortamlar + Van Kedisi

+ DNA eslenmesi sirasinda meydana gelen * Yapigik Parmaklilik

hatalar
+ Orak Hucreli Anemi
- Zararh aligkanliklar (Sigara, alkol,
uyusturucu vb.) « 4 Yaprakl Yonca

\hﬁ

®

1
s

ﬁ

Albino Down iki Basli Yilan Van Kedisi 4 yaprakh Gift Bagl Orak Hiicreli
Canlilar Sendromu yonca Kaplumbaga Anemi

I
| §

Yapisik Parmak

) NoOT

Bakteriler tek hiucreli oldugundan vicut hucrelerinde meydana gelen mutasyonlar kalitsaldir.
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UNITE: DNA VE GENETIK KOD

MODIFIKASYON

Cevresel faktorler etkisiyle canlilarin DNA'sinda meydana gelen igleyis degisikligine modifikasyon
denir.

Modifikasyonlar genellikle gecicidir. Modifikasyona sebep olan cevresel faktér ortadan kalinca
canli genellikle eski haline geri déner.

Modifikasyonlar kalitsal degildir.

Modifikasyonlar canlilarda fenotip farkliliklarina yol agar, genotiplerini degistirmez.

Modifikasyona Sebep Olan Etkenler Bazi Modifikasyonlar
+ Sicakhk « Arilarin ar sutlyle beslenirse kralige ari,
polenle beslenirse isgi arl olmasi.
+ Isik
+ Gunes'te bronzlagsmak.
* Nem

» Cuha ciceklerinin 15-25 °C sicaklikta
+ Beslenme gelistiginde kirmizi, 30-35 °C sicaklikta
yetistiginde beyaz renkte gicek agcmasi.
* Spor
+ Spor yapanlarda kas gelismesi.
. pH
+ Himalaya tavsaninin kesilen taylerinin
« YUkseklik bulundugu bdélgeye buz konuldugunda
yeni ¢ikan taylerin siyah renkte olmasi.

+ Cekirge larvalarinin 16°C sicaklikta
gelistiginde benekli, 25°C sicaklikta
gelistiginde beneksiz olmalari.

+ Sirke sinegdi larvalarinin 16°C sicaklikta
gelistiginde duz, 25°C sicaklikta
gelistiginde kivrik kanatli olmalari.

« Istiridyelerin kabuklarinin bulunduklari
boélgede ki suyun akintisina gére farkl sekil
almasi.

+ Karahindiba bitkisinin daglarda
yetistiginde kisa, ovalarda yetistiginde
uzun boylu olmasi.
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UNITE: DNA VE GENETIK KOD

Mutasyon ve Modifikasyonun Karsilastiriimasi

Mutasyon Modifikasyon

+ Gen yapisini degistirir. + Gen igleyisini degistirir.

+ Genellikle kalicidir. + Genellikle gegicidir.

- Ureme hucrelerinde gergeklesirse kalitsal, + Sadece vUcut hucrelerinde goérulur, kalitsal
vUcut hicrelerinde gergeklesirse kalitsal degildir.
degildir.

+ Kaltsal cesitliligi etkilemez.
+ Kalitsal cesitlilige yol agabilir.
+ Sicaklik, 1sl, nem, 1sik ve beslenme gibi
+ Kimyasal maddeler, radyasyon, X isinlari ve cevresel etkenler sonucu ortaya ¢ikar.
yuksek sicaklik gibi gevresel etkenler
sonucu ortaya gikar.

ADAPTASYON

Canlinin gevreye uyum saglamak, yasama ve Ureme sansini artirabilmek icin kazandidi kalitsal
degisikliklere adaptasyon denir.

Adaptasyon gegiren canlinin DNA dizilimi degisir. Bu agidan bakildiginda canli bir tir mutasyon
gegirmis olur.

Adaptasyonu mutasyondan ayiran en énemli fark; canlida yasama kolayhgi saglayan ve gevreye
uyumu artiran 6zelliklerin gelismesi ve bu ézelliklerin uzun zaman araliginda kalitsal olarak ortaya
clkmasidir.

Bir 6zelligin adaptasyon olabilmesi igin; canlinin hayatta kalma becerilerini veya Greme sansini
artirmasi gerekir.

Adaptasyonlar, beslenme, barinma, savunma, ureme, kamuflaj, avlanma gibi faaliyetleri
etkileyebilir.

[ NoT

Adaptasyonlar; yapisal, fizyolojik ve davranigsal adaptasyon seklinde tuce ayrilir.
Yapisal Adaptasyon: Deri rengi ve vucut sekliyle alakali adaptasyonlar.

Fizyolojik Adaptasyon: Zehir Uretme ve kendisine 6zgu sivilar salgilamayla alakal
adaptasyonlar.

Davranigsal Adaptasyon: Fototropizma hareketi. (Bitkilerin Gunes 1g1gina yénelmesi)
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UNITE: DNA VE GENETIK KOD

Adaptasyonun Ozellikleri

Farkl tiire ait ayni bélgede yasayan canlilar benzer
adaptasyonlar gegirebilir:

Ayni bélge sartlarina uyum saglamak igin farkli tare ait
canlilar ortak adaptasyonlar gegirebilir. ==

Kutup ayisi Kutup tilkisi
Kutup ayisi ve kutup tilkisinin kark renginin beyaz olmasi
avlanma ve saklanma igin, yag tabakalarinin kalin olmasi,
vUcut ¢ikintilarinin kaguk olmasi soguktan korunmak igin
geligtirdikleri ortak adaptasyonlardir.

Col tilkisi Deve

Ayni ture ait farkh bélgede yasayan canlilar farkh
adaptasyonlar gegirebilir:

Yasadiklari bélge sartlarina uyum saglamak igin ayni
tare ait canlilar farkli adaptasyonlar gegirebilir.

Kutup Ayisi Boz Ayi

Kutup ayisi ve boz ayi ayni tdre ait canlilar olmasina ragmen

yasadiklari ortamlar farklh oldugundan kurk rengi, yad tabakasi kalnhgi, vicut ve vicut
clkintilarinin bayuklagua ve hatta beslenme sekilleri birbirinden farkhdir. Boz ayr hem et hem de
otla beslenirken, kutup ayisi sadece etle beslenir.

Kamuflaj yetenegi bir adaptasyondur:

Ayni veya farkli tare ait canlilar avlanma veya avcilardan
saklanmak icin farkl kamuflaj becerileri gelistirebilirler.

Bukalemun Kopek bahgi

Képek baliklarinin karin kismi agik renkli, sirt kismi ise
koyu renklidir. Suyun altindan yukar bakildiginda su agik suyun Ustinden suyun altina
bakildiginda su karanlik gérandr. Képek baligr bu sekilde iyi bir kamuflaj saglamig olur.

Bukalemun ise bulundugu ortama uyum saglayacak renk degistirme yetenegine sahiptir.
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UNITE: DNA VE GENETIK KOD

Adaptasyon Ornekleri

Zehirli kral kelebegdi oldukga zehirli bir kelebek taradur.
Zehirsiz benekli kelebek kendisini bu kelebege benzeterek
avcilarindan korunur.

Zehirsiz benekli kelebek

Zebralar renkleri ile avcilardan ve kendisini 1sirmak isteyen
sineklerden korunur. Deve kuslari ise hizli kogsmalarini
saglayan bacaklara sahiptir bu sayede avcilarindan kacabilirler.

Kartal, kaplan, aslan gibi yirtici hayvanlarin gaga, dis, penge
yapilart avlarint kolay avlamak igin 6zellegmistir.

Develerin ayak tabanlar ¢élde yurtayebilmeleri igin genistir,

g6z kapaklarr kum firtinalarindan korunmalari igin ¢ift katmanhdir,
hérguglerinde daha sonra su ihtiyaglarini gidermek igin yagd
depolariar.

Kaktusler su ihtiyaglari igin gévdelerinde su depolar, su kaybini
azaltmak iginse igne seklinde yapraklara sahiptir. Célde kolay
su bulabilmek icinse uzun kéklere sahiptir.

Niltfer bitkisinin ise su igerisinde yasadigindan kokleri kisa
ve yapraklari su kaybini artiracak sekilde genistir.

Cam agagclar igne yapraklari sayesinde c¢ok soduk ve ¢ok sicak kosullarda yapraklarini
dékmeden her mevsim yesil kalabilir.

Varyasyon (Tir i¢i Cesitlilik)

Canli turlerinde meydana gelen farklilarin sebep oldugu canli gesitliligine varyasyon veya tur ici
cesitlilik denir.

Varyasyon sonucunda olugan canliya varyant adi verilir.

Tek yumurta ikizi olmayan iki kardesg, hayvanlarda cinslerin farkl ézellikte olmasi (Kutup tilkisi, Gl
tilkisi, Ankara kedisi, Van kedisi vb.) varyasyona érneklerdir.

Varyasyona Sebep Olan Faktorler

Adaptasyon
Mutasyon
Mayoz Boélinme

Eseyli ireme gibi olaylar varyasyona sebep olan faktérlerdendir.
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UNITE: DNA VE GENETIK KOD

Dogal Segilim (Dogal Seleksiyon)

Bir ortama uyum saglayan canlilarin hayatta kalmasi, uyum saglayamayanlarin ise yok olmasina
dogal segilim denir.

Dogal secilim adaptasyon surecinin bir pargasidir. Adaptasyon saglayamayan canlilar yavas
yavas dogal segilime diger bir adla dogal seleksiyona ugrayarak yok olur.

Dogal secilim; rekabet, iklim, salgin hastaliklar, beslenme zorluklari vb. durumlar sonucu ortaya
cikabilir.

Dogal secilim zamanla, kendi kendine geligir ve hayatta kalan canlilar varyasyon olusgturur.

ingiltere'de sanayi devriminin  basladigi yillarda fabrikalarin
bulundugu bélgelerdeki adaglar ve ¢evre agik renkliydi. Bu nedenle
agik renkli guve kelebekleri ortama uyum sagladiklari igin
dusmanlarindan korundular ve sayilari artti.

Sanayi devriminden sonra ¢evre kirlendi ve ortamin rengi koyulasti.
Bu durumda agaglarin Uzerinde kolaylikla fark edilen agik renkli gtve
kelebekleri avlandi ve sayilari azaldi. Koyu renkli olanlar ise gogaldi.

Acik renkli guve kelebekleri ortama uyum saglayabilip renklerini degisebilselerdi hayatta
kalabilirlerdi. Fakat bunu basaramadiklari igin dogal segilime ugradilar.

Pestisite direngli ~ Pestisite direncli
bocekler olmayan bécekler

0 g Ky

@ Pesisit N Bocekler i & *i
- uygulamasi i , 2 cogahyor. - - s
?& @ yapiliyor. * .

Pestisite direngli bocekler '

hayatta kalirken direngsiz
olanlar éliir.

Pestisit direncine sahip
yeni nesil

Tarim alanlarindaki zararlilarla mucadele igin pestisit adi verilen ilaglar kullanilir. Bu ilaglar bir
sure sonra etkisiz hale gelir. Bu durumun sebebi;

Zararl béceklerin oldugu bir yere pestisit uygulanir. Bdceklerin iginde pestisite direng
gosterebilenler ilagtan etkilenmez ve yagsamaya devam eder, ilagtan etkilenenler 6lGr. Hayatta
kalanlar gogalarak sayilarini artirir.

Bdylece pestisitten etkilenmeyen bir bécek nesli ortaya gikar.

[€) ONLINE ETKINLiK

Dogal Secilim
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UNITE: DNA VE GENETIK KOD

BiYOTEKNOLOJI

Bitki, hayvan veya mikroorganizmalarin tamaminin ya da bir pargasinin kullanilarak dogal olarak
var olmayan bir organizma elde etme veya var olan bir organizmnanin genlerini istendik gekilde
degistirme yéntemlerine biyoteknoloji denir.

Biyoteknoloji; modern biyoteknoloji ve klasik biyoteknoloji oimak Uzere ikiye ayrilir.

Modern Biyoteknoloji Klasik Biyoteknoloji

+ Gen aktarimi ve Gen tedavisi + Geleneksel i1slah ¢aligmalari

* Klonlama + Yapay secilim

+ Modern islah ¢caligmalari + Sutten yogurt elde edilmesi, hamurun

mayalanmasi, sirke yapimi
* Yapay secilim

+ Asilama, tup bebek ve yapay ddllenme
calismalari

Yapay Segilim

insanlar tarafindan bir canliya ait istenen 6zelliklerin secilerek, o ézellikteki canlilarin bilingli ve
kontrollU olarak yetistiriimesine yapay segilim denir.

Yapay secilim insanlarin sadece istenilen 6zellikteki turleri giftlestirmesi veya modern genetik
calisma ydéntemleriyle yapilabilir. Béylece diger turler Greme ve kaltsal ézelliklerini aktarma sansi
bulamadiklari icin yapay secilime ugramis olurlar.

Yapay Se¢ilimin Amaglari Yapay Segilim Ornekleri

+ Canlilardan yuksek verim almak. + Koépeklerin vahsi kurt tdrlerinden
evcillestirmeler ve birbiri ile

+ Daha estetik géranugla canlilar elde etmek. Giftlestiriimesiyle Uretilmesi.

+  Amaca uygun turler elde etmek. « Misirin atasi teosintelerin misira

doénusturdlmesi.

« Hizh kogsabilen at turlerini kendi aralarinda
ciftlestirerek yarig atlarinin elde edilmesi.

+ Et ve sUt verimi yuksek canlilarin
cGiftlestirilerek verimli yavrular elde
edilmesi.
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UNITE: DNA VE GENETIK KOD

Saglik Alaninda Biyoteknoloji Ornekleri

Yapay organ Uretimi ve organ tedavileri

Asl Uretimi, hormon, vitamin, antibiyotik tablet ve ilag Uretimi
Biyolojik silah Uretimi

Hastaliklarin tani ve tedavisinde kullanilan cihazlarin Gretimi
Fizik tedavi yéntemleri

Bagisiklik artiran aranler

Doku muhendisligi galismalari

Tup bebek ¢caligmalari

Bitki ve Hayvan Temelli Biyoteknoloji Ornekleri

Zararhlara kargi direngli bitki Gretimi
Zor gevre sartlarina uygun canl Uretimi
Urtin ve verim kalitesi artirlmig canli Gretimi

Gubre ve ilag kullanmadan verimi yUksek ve hizli gelisen canli Gretimi

Bitki ve Hayvan Temelli Biyoteknoloji Ornekleri

Raf dmrd uzun Grdn dretimi
Mikroorganizmalar kullanarak yapilan arindirma iglemleri
Protein ve vitamin degeri yldksek gida Uretimi

Biyoeneriji Gretimi

] NoT

Biyoteknolojinin temel amaci insan hayatini kolaylagtirmaktir.

Biyoteknoloji; biyoloji, kimya, mikrobiyoloji, molekuler biyoloji, kimya muhendisligi, genetik
muhendisligi gibi bilim dallari ile iligki igindedir.

Biyoteknolojik yontemlerin kullanimi M.O. 5000 - 40001 yillara dayanmaktadir. Bilinen ilk
biyoteknolojik galigmalar yogdurt Gretimi ve ekmegin mayalanmasina kadar uzanmaktadir.
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UNITE: DNA VE GENETIK KOD

Biyoteknolojik Calismalarin Olumsuz Yénleri

insanlarda beklenmedik alerjik reaksiyonlar ve sadlik sorunlari ortaya gikarabilir.
Ekolojik dengeye yapilan midahale sonucu bu denge bozulabilir.

Zararh mikroorganizmalar ilaglara karsi direngli hale gelebilir, bazi zararh tarler bulunduklari
ortamlarda baskin tur haline gelebilir.

Etik digi klonlamalar yapilabilir.
Biyolojik savaslar meydana gelebilir.

KontrolsUz gen transferlerinden dolayi olumsuzluklar meydana gelebilir.

) NoT

Klasik biyoteknoloji ydntemleri, modern biyoteknoloji yéntemlerine gére daha zayif kalmaktadir;
- istenmeyen ozelliklerin yeni nesillere aktariimasi,
+ Cok fazla zaman almasi,

- lstenilen sonuglarin hi¢ ortaya c¢ikmama ihtimdlinin olmamasi gibi durumlar klasik
biyoteknolojinin yetersiz kalmasinin sebepleri arasindadir.

Genetik Mihendisligi

Canlilarin kalitsal 6zelliklerini degistirerek yeni ézelliklere sahip veya daha énceden sahip olunan
ozelliklerin daha iyi hale getiriimesi amaciyla ¢alismalar yapan bilim dalina genetik
miuthendisligi denir.

Genetik mUhendisligi alaninda ¢alismalar yapan bilim insanlarina ise genetik mithendisi denir.

) NoT

Genetik mUhendisligi, bilimsel arastirmalar ve ¢alismalar yapar. Hastaliklara tedavi yéntemleri
arar ve geligtirir.

Biyoteknoloji ise bu ¢galismalari kullanarak ekonomik kazanci olan Grdnler Uretir.
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UNITE: DNA VE GENETIK KOD

Genetik Mluhendisliginin Galisma Alanlari

Canlilarda istenilen 6zelliklerin kazandiriimasi amaciyla giftlestirme, genetigini degistirme gibi
yéntemlerle insan kaynakli sekilde iyilestirilmis, daha verimli héle getirilmis canlilar elde
edilmesine 1slah ¢aligmalari denir.

Islah galismalari sonucu elde edilen canlilar yapay segilimle meydana gelmig olur.

Islah caligsmalari klasik ve modern islah ¢alismalari olarak iki grupta incelenebilir.

Klasik Islah Calismalari Modern Islah Calismalari

 Bitkilerde ve hayvanlarda kontrollt +  Genetik mUhendisligi calismalarindan
tozlastirma ve ¢iftlestirme yapiimasiyla faydalanilarak canlilarda istenilen
ortaya gikan ¢aligmalardir. 6zelliklerin ortaya gikariimasi i¢in yapilan

iyilestirme ve verimi artirma ¢alismalaridir.
* Uzun zaman alir.
+ Kisa stirede tamamlanabilir.
« istenmeyen 6zellikler de sonraki nesillere

aktarilir. « Canlinin genetik yapisina mudahale
edilerek istenmeyen 6zelliklerin aktariimasi
+ Istenilen &zelliklerin tam olarak aktariimasi onlenir.

ve ortaya ¢ikmasi igin ¢ok fazla
caprazlama yapiimasi gerekir.

Bir canlinin geni baska bir canlinin DNA'sina aktarilmasina gen aktarimi denir.
Gen aktarimi nasil yapilir?

1. Once istenilen 6zelligi tagiyan gen belirlenir.

2. Belirlenen gen canlidan alinir.

3. Genin aktarilaca@i canhdaki gen gikarilir ve istenilen &zelligi tasiyan gen, canlinin DNA'sina
eklenir.

Ates bécedinin Ates bdcegdinin geni
1SIk sacan geni tatlin bitkisinin DNASsI
s ile birlestirildi.
-/
-~
\ oy

gy > 4 Uygun ortamda
\ cogalirlar.

Tatln bitkisinin DNASsI Tatdn bitkisi 1s1k sacar.
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UNITE: DNA VE GENETIK KOD

Gen Tedavisi

Hastalara tedavi edici genleri aktararak veya zararh olan genleri yararli hale getirerek saglik
problemlerinin giderilmesine gen tedavisi denir.

Gen tedavisinde amag hasta hticredeki veya organdaki bozuklugu hticrenin genetik yapisini
degistirerek duzeltmektir.

Hastalik geni ya etkisiz hale getirilir ya da bireye tedavi edici gen aktarilir. Béylece hastalik geninin
gelecek nesillere aktariimasi engellenmis olur.

Kanser, AIDS, seker, yuksek tansiyon, renk kérligu gibi hastaliklar ortaya gikmadan énce, hastalik
geni ¢ikarilarak canli korunur.

Hastalija sebep olan gen Tedaviyi sadlayacak olan gen
oy
E )
DNAdaki hastalik Bu genin yerine tedavi Yeni DNA tedaviyi
yapan gen belirleniyor. yapacak gen aktariliyor. saglayacak gene sahip.

Bir canlinin DNA'siyla tipa tip o canlinin genetik ézelliklerine sahip yeni canli yapilmasina
klonlama denir. Klonlama sonucu Uretilen canli ana canlinin genetik ikizidir.

P Hucrenin gekirdegi
V' cikarilip atihr.

N |
- 0-@
| . -
&, et Mitoz bélinme olur ve ayni

R

— Ozellikteki hicrelerden olusan

Yumurta embriyo meydana gelir.
K koyunundan y y 9

. . hicresi
yumurta hicresi e

alinir. {

\ 4
- — AN i

; umurta hucresi
Cekirdek ¥ M koyununun  Yavru kuzu dogar.

& ile Lnin
1 « 1) -_— | — ‘ glekirdecji rahmine Kuzu L koyunuyla
it ““ Hucrenin gekirdeg birlestiriliyor. yerlestirilen —ayni genetik yapiya
— (dolayistyla DNAs1) embriyodan sahiptir. Clnku L
e . Y a|)|1n|r yavrucanli  koyununun DNASsI
koyunundan : meydana gelir. kullanilmigtir.
vicut hiicresi
alinir.
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UNITE: DNA VE GENETIK KOD

Tup Bebek Yontemi

Ureme hucrelerinin normal sartlar altinda déllenmeyi gergeklestirememesinden kaynaklanan
sorunu ¢iftlerden alinan treme hucrelerinin laboratuvar ortaminda déllendirerek ve sonrasinda
déllenmis yumurtanin anne rahmine yerlestiriimesiyle ¢cézime kavusturan bu yénteme tup
bebek yontemi denir.

[JNoT

Klonlama bir egeysiz ireme ydntemiyken, tUp bebek eseyli Greme yéntemidir.

Asillama Yéntemi

Spermlerin yumurtaya dogal yollardan ulagamadig!
durumlarda babadan alinan spermlerin annenin
yumurta kanalina birakiimasi iglemine asilama denir.

Mikroenjeksiyon Yontemi

Yumurta hiicresi

‘ / Yumurta hicresinin igine sperm hucresinin enjekte edilmesi
o L0.0 o erjoiant o haani yoluyla gebelik elde edilmesini saglayan bir yardimci

3 y (/ dreme yéntemine mikroenjeksiyon denir.
Co @y i i

.
.
P08 8%,

Mikroenjeksiyon Yontemi

Bitkilerde de asllama adinda bir yéntem vardir. Bu
klasik biyoteknolojiye ait bir vejetatif bir Ureme
bicimidir.

Urant alinmak istenen bitkiye ait dal, ana agagtan
ayrilarak baska bir agaca yerlestirilir. Bdylece o
A agacta istenilen meyvelerin yetistiriimesi saglanir.
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UNITE: DNA VE GENETIK KOD

Genetigi Degistirilmis Organizma (GDO)

Genetik 6zelligi degistiriimis canlilara genetigi
degistirilmis organizma (GDO) veya trans
genetik organizma denir.

Ornegin altin piring trans genetik bir Grandar.

A vitamini Gretimiyle ilgili gen nergis bitkisinden
beyaz pirince aktariimisg ve altin piring elde edilmistir.
Bdylece A vitamini eksikligine bagli sorunlarin
¢OzUlecei dusunulmustdr.

Beyaz piring ve altin piring

] NoT

Canlinin vicut htcresinden alinan érneklerle DNA yapisinin belirlenmesi yéntemine DNA Parmak
izi denir.

DNA parmak izi ile kalitsal rahatsizliklar, babalik testi ve adli tipta suglularin tespitinde
kullaniimaktadir.
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UNITE: DNA VE GENETIK KOD

NOTLAR
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UNITE: BASING

BASING

Birim yUzeye etki eden dik kuvvete basing denir.
P harfi ile gosterilir.

Birimi Pascal (Pa)‘dir.

KATI BASINCI

Katilarin agirliklari sebebiyle temas ettikleri yUzeylere uyguladigi dik kuvvete kati basinci denir.

Katilarin sahip olduklari agirliga ise basing kuvveti denir.

Yizey alani ' . Cismin agirhig
P — Bas|n9 B _ IsSmin agirigi
G —7 L asing Yizey alani
G = Cismin agirhgi

G
S(A) =—> Yiizey alani P= =

R B S A R R RS

Agirlik da bir kuvvet oldugundan kati basinci hesaplamalarinda cismin agirhidi F harfi ile gésterilir.

P Pasing Kuvvet F
F — Kuvvet Basing=——— — P=——
SIA—> Yiizey Alani jilizeyiaianl

Kati cisimlere digaridan ekstra bir kuvvet uygulandiginda basing kuvvetleri de bu durumdan

etkilenir;
v f

4 / 4

Basing kuvveti = Agirlik Basing kuvveti = Agirlik + F Basing kuvveti = Agirlik — F

] NoT

Basing ve basing kuvveti ayni seyler degildir.

Kati cisimlerin ylzeye uyguladiklari kuvvete basing kuvveti denirken; uyguladiklari kuvvetin
temas yUzey alani oranina basing denir.
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Agirlik ve Basing iligkisi

YUzey alani sabit kalmak sartiyla basing kuvveti artarsa uygulanan basing da artar.

Basing (pa)
A
3 ......................
2 .............
[
Durum
| 1] I}
L ammn e

Temas yuzey alanlari sabit tutulan ve 6zdes klplerden olugan duzeneklerden fazla sayida kupten
olugan duzenegin basincinin digerlerinden daha buyuk oldugu gérdlmektedir.

Bu durum; agirlik ve kati basinci arasinda dogru oranti oldugunu gésterir.

Yiizey Alani ve Basing iligkisi

Katilarda agirlik sabit kalmak sartiyla ytzey alani artarsa kati basinci azalir.

Basing (pa)
A

20 cm?

- Kur

Tugla

Sekil A Sekil B

Farkll yzey alanlarina sahip bir tuglanin kum zemine énce Sekil A'daki gibi ytzey alani 10 cm?
olan tarafi sonra da $ekil B'deki gibi ylzey alani 20 cm? olan tarafl temas ettirildiginde Sekil A'daki
basincin daha buyuk oldugu géralmektedir.

Bu durum; ylzey alani ve kati basinci arasinda ters oranti oldugunu gésterir.

] NoT

Civi ve balon kullanilan iki dtzenek sekildeki gibi hazirlanmistir.

I numarali dizenekte tek bir ¢ivi, I numarali dizenekte ise ¢ok sayida ¢ivi

kullaniimigtir. DUzeneklerde ki ¢ivi sayisinin degismesi balona temas

eden yuzey alanini etkiler. Ne kadar ¢ok civi varsa yuzey alani o kadar | I
blyUk olur. Bu sayede uyguladigi basing azalir.

Bu sayede | Duzenek balonu patlatirken [l. Duzenekte balon
patlamayacaktir.
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UNITE: BASING

Yuizey Alani ve Agirligin Ayni ve Farkli Oranlarda Degigsmesi

Dlizgiin geometrik sekle sahip kati bir cismin ylizey alani ve
agirhigr ayni oranda degisirse kati basinci degigsmez.

& Bir tam pizzadan veya pastadan bir dilim ¢ikardiginizda zemine
p = p = p yaptdikati basinci dedismeyecektir.

Tek basina duran bir kutunun yanina ézdes baska bir kutu daha
‘ eklendiginde kutularin agirliklari ve ylzey alanlari ayni oranda
= P = P arttigindan zemine uyguladiklari kati basinci degigmeyecektir.

Dlizgiin geometrik sekle sahip kati cisimlerin ylzey alanlari ve
agirhiklari farkh oranlarda artirilip azaltildiginda kati basinci da
duruma gére artar veya azalir.

] NoT

Bir tabagin Uzerinde duran pizzadan bir dilim ¢ikarildiginda pizzanin
basinci degismeyecektir fakat tabagin masaya uyguladigi basing
azalacaktir.

Bu durumun sebebi; temas ylzey alani dedismeyen tabagdin sadece
agirhiginin azalmasidir.

[S) ONLINE ETKiNLiK

Kati Basinci
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UNITE: BASING

Katilarin Kuvveti ve Basinci iletmesi

Kati cisimler lizerlerine uygulanan kuvveti ayni
buyuklik ve dogrultuda iletir.

Sekildeki Fi kuvveti ile F2 kuvveti bu ytzden ayni
buyukluge sahiptir.

Kati cisimler basinci aynen iletilemeyebilir.
Civinin Ust tarafinda yUzey alani buytk oldugundan

olusan basing daha kuguk, sivri ucunda yuzey alani
kGguk oldugundan olusan basing daha buyuktar.

Bu durumda ¢ivide olugan basinglar Pi< P2 seklinde
ifade edilir.

LSy Ly .|

1. Dazenek 2. Dizenek 3. Dizenek
Ozdes bloklarla hazirlanan dizenekler incelendiginde;
Cisimlerin masaya uyguladiklari basinglar: Ps > P1> P2
Cisimlerin masaya uyguladiklari basing kuvvetleri: Fi = F> = Fs - yorumlari yapilir.

Masalarin zemine uyguladiklari basinglar: P1= P2 = Ps

Kati Basincini Artiran Durumlar Kati Basincini Azaltan Durumiar
+ Bigaklarin bilenerek keskinlestiriimesi. + Bazi ig makinelerinin paletli olmasi.
+ Civi, raptiye, igne vb. cisimlerin uglarinin + Kar ayakkabilarinin genis tabanl olmasi.
sivri olmasi.
+ Fil, deve gibi bazi hayvanlarin ayak
+ Kisin araglarda kar lastigi ve zincir tabanlarinin genis tabanli olmasi.
kullaniimasi.

+ Binalarda kolon sayisinin fazla olmasi.
+ Kramponlarin digli yapida olmasi.

+ Trenlerin gok sayida tekerlege sahip
+ Topuklu ayakkabi giymek. olmasi.

+ Tek ayak Uzerinde durmak. + Traktérlerin arka tekerleginin buytk olmasi.
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UNITE: BASING

SIVI BASINCI

Sivilarin - yogunluk, derinlik ve yergcekimi kuvvetine bagh olarak
uyguladiklari basinca sivi basinci denir.
'«Basmg Sivilar temas ettikleri tim yUzeylere basing uygularlar.
Swi Basmgt Sivi basinci;
L T-Sivinin yogyn‘lsl.g'juncl )
Basing Basing 2- Slvmln.de.rlnllglne‘ baghdir.
3- Yergekimi kuvvetine
=

Sivinin derinligi, yogunlugu ve yercekimi kuvveti arttikga sivi basinci da artar.

Baska bir deyigle; sivi basinci ve derinlik, yogunluk, yercekimi kuvveti arasinda dogru oranti vardir.

Yogunluk d

Derinlik h — seklinde ifade edilir.

Yercekimi g

* Basing = Derinlik x Yogunluk x Yercekimi ivmesi dev

iP:hxdxg P

PE>PD>PC>PB PA=0

] NoT

Derinlik ve yukseklik ayni seyler degildir.
Derinlik, bir noktanin sivi yizeyine olan dik uzakhgidir.

Yukseklik ise bir noktanin sivi tabanina olan dik uzakhgidir.
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UNITE: BASING

Yogunluk ve Sivi Basinci iligkisi

Sivilarda yogunluk arttikga kap tabaninda olusan sivi basinci da artar.

Yogunluk ve sivi basinci dogru orantilidir.

1. DGzenek 2. Duzenek

Farkli cins sivilarin bulundugu dtzeneklere derinlikleri ayni olacak sekilde huniler daldiriimisg ve 1.
duzenege baglh cam boru igerisindeki civa seviyesinin daha fazla arttigr géralmustur.

Bu durum suyun yogunlugunun yagin yogunlugundan daha buyutk olmasindan dolayr meydana
gelmistir.

. Sivinin yogunlugu

\ S

: o .

> Sivinin figkirma
mesafesi

xSI.I XL XK

dsy > dygg oldugundan Xg, > Xyag

iglerinde farkli cins sivilar bulunan kaplara ayni derinlikte delikler agildiginda yogunlugu buyuk
olan sivinin daha uzaga figkirmasi; Yogunlugun arttikga sivi basincinin da arttigini gésterir.
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UNITE: BASING

Derinlik ve Sivi Basinci iligkisi

Sivilarda derinlik arttikgca kap tabaninda olusan sivi basinci da artar.

Derinlik ve sivi basinci dogru orantilidir.

5cm 8 cm

|. Diizenek Il. Duzenek

iglerinde ayni cins sivi bulunan dizeneklere huniler derinlikleri farkli olacak sekilde daldiridiginda;
2. duzenege bagli cam borudaki civa seviyesinin daha fazla arttigr géralmustur.

Bu durum derinligin artmasinin sivi basincini artirmasindan dolayr meydana gelmistir.

Derinlik

: = Sivinin
Xk X fiskirmasi

iglerinde ayni cins sivilar bulunan kaplara farkh derinlikte delikler agildiginda derinligi fazla olan
delikten figkiran sivinin daha uzaga gitmesi; Derinligin arttikga sivi basincinin da arttigini gésterir.

] NoT

Sivi basinc; kabin sekline veya sivi miktarina bagl degildir.
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UNITE: BASING

Sivi Basinci Grafikleri

Kabin gekli icine dolan sivinin birim zamanda basinci farkli sekilde degistirmesine sebep olabilir.

Duzgun kaplarda basing artisi birim zamanda esit miktarda degisir bu ytzden bu kaplara ait
basing grafikleri dizgun artan sekilde cizilir.

’lf ’1’ 1
‘ . :
g | Sivi yuksekligi Sivi basinci
1 dakika sonra 2 dakika sanra > —————> Zaman

Daralan kaplarda kabin tabaninin doimasi daha uzun Ust kismi ise daha kisa zamanda dolar. Bu
yuUzden daralan kaplara ait basing grafikleri 6nce yavas daha sonra hizli artacak sekilde ¢izilir.

PN PN PN
A N R Sivi ylksekligi Sivi basinci

1h / /
Kap bos 1 dakika sonra 2 dakika sonra Zaman Zaman

Genisleyen kaplarda kabin tabaninin doimasi daha kisa Ust kismi ise daha uzun zamanda dolar.
Bu durumda basing grafigi énce hizl daha sonra yavas artacak sekilde gizilir.

o i g
L = L Sivi yiksekligi Sivi basinci
3h
Kap bos 1 dakika sonra 2 dakika sonra Zaman Zaman

] NoT

Swvilar bir kabi doldururken kabi olugturan béimelere 6nunde bir engel yoksa ayni anda dagilir.

Bu yuUzden bu kaplarin dolumu sirasindaki basing grafikleri muslugun doldurma gucu, kabin
birim kare miktari ve dagiimina gére hesaplanarak gizilir.

gy Py g Sivi yuksekligi Sivi basinci
A A )
| i h z 1 :
aman . » Zaman

Kap bos 1 dakika sonra 2 dakika sonra 1 2 (dk) 1 (dk)
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UNITE: BASING

Tabanlari birbirine bagli olan kaplarin olusturdugu sistemlere bilesik kap denir.

Bilesik kaplarda kabin tum kollarindaki sivi seviyeleri aynidir. Bu yuzden bilesik kaplarda tim
kollarin tabaninda olugan sivi basinci da aynidir.

—
K, L, M kaplari
tabanlari birlestiriliyor.
(K | (M ]

Sehir sebekeleri de bilesik kap prensibi ile caligmaktadir. Su kaynaklarindan gikan sular borularla
evlerimize kadar gelir. Bu borular ayni ana hatta bagl oldugundan buyutk bir bilegik kap
sisteminin olusmasini saglar.

P =Py=P,

) NoT

Apartmanlarda bazen yuksek katlarda bulunan dairelere su istenilen basingta génderilemez.

Cunku bilesik kaplarda sivinin erigebilecedi maksimum yukseklik ana kaynagdin derinligini
gegemez.

Bu tarz durumlarda yuksek katlara suyu iletebilmek igin hidrofor denilen ek pompalar kullanilir.

Ek pompa
gerekir —— Su deposu

Su deposunun
yerden ylksekligi
n
r
=]

&

Sivilar Gzerine uygulanan basinct temas ettikleri her bir noktaya
aynen iletir.

Kapall kaplardaki sivilara uygulanan basincin kabin diger
noktalarina aktarilmasi olayina Pascal Prensibi denir.

Pascal prensibi sayesinde klguk kuvvetler uygulayarak buyuk
cisimleri kaldirmak mumkun olmaktadir.
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UNITE: BASING

Kollarinin farkh yarigaplara sahip oldugu, Pascal prensibinden
faydalanilarak basincin aynen iletiimesi icin kullanilan i¢i su dolu
sisteme su cenderesi denir.

100 N 300 N

Su cenderelerinde amag kuguk kuvvetlerle buyuk kutleli
cisimlerin kaldinlmasini saglamaktir.

s Su cenderelerinde kuvvet kuguk pistona uygulanir olugan
basing blytk pistonun her bir noktasina esit buyuklukte iletilir.
Boylelikle temas yUzeyi daha buyuk olan pistonda olusan basing artar ve yuk kaldirilir.

Su cenderelerinde yiikleri rahat kaldirabilmek igin;

1. Kuvvetin uygulandidi piston ktcultaltp, yukdn bulundugu piston buyutulebilir.

2. Cendere igerisindeki sivinin yogunlugu azaltilabilir.

Pascal Prensibinin Kullanildigi Alanlar

Hidrolik lift

Kepge itfaiye merdiveni Digci koltugu Su tulumbasi

[S) ONLINE ETKINLIiK

Sivi Basinci
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UNITE: BASING

GAZ BASINCI

Gazlar bulunduklart ortamin tim yuazeyine dik bir kuvvet uygular. Bu dik kuvvete gaz basinci denir.

Atmosferimiz gesitli gazlardan meydana gelir ve bu gazlarin Gzerimize uyguladiklart bir basing
vardir bu basinca da acik hava basinci veya atmosfer basinci denir.

Acik Hava Basinci

Acik hava basinci ilk kez bilim insani Evangelista Torigelli tarafindan dlgtimustar.
Acik hava basinci Po, Patm, Pagikhava Sekillerinde gdsterimlere sahiptir.

Acik hava basincini élgen alete barometre denir.

Torigelli Agik Hava Basincini Nasil Olgtii?

Torigelli agik hava basincini dlgerken asagidaki adimlari uygulamistir:
1. Tmetrelik cam boru civa ile doldurmustur.
2. Borunun agzini kapatarak ters gevirip i¢i civa dolu olan bagka bir kaba yerlestirmistir.

3. Borunun agzini tekrar agmig, cam borudan kaba bir miktar civa akisi gergeklestigini ve son
durumda cam borudaki civa seviyesinin 100 cm’'den 76 cm'ye distigunt gdzlemlemistir.

4. Torigelli civanin tamaminin bogsalmamig olmasinin sebebi olarak kapta bulunan civaya etki
eden bir kuvvetin ve bu kuvvetinde kaba etkiyen hava molekullerinin olugturdugu basing
oldugu sonucuna varmigtir.

5. Bu sekilde Toricelli, agik hava basincinin; 0°C sicaklikta ve deniz seviyesinde 76 cm/Hg yada
760 mm/Hg degerinde oldugunu kesfetmigtir. (Po = 1atm = 76 cm/Hgg

— () ()

+—bos
Erk
civa
,/ acik hava civa basinci >76 cm
basinci
J

civa
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UNITE: BASING

Torigelli Deneyini Su Yerine Civa ile Yapsaydi Ne Olurdu?

Civa, sudan yaklasik 13,6 kat daha yogun bir sividir.

Acik hava basinci yogunlugu ¢ok olan civayl 76 cm gibi bir yukseklikte dengeleyebilirken, su gibi
yogunlugu dustk olan bir siviyl gok daha fazla bir yUkseklik olan 10,33 metre gibi yukseklikte
dengeleyebilirdi.

Bu durumda deneyin dogru sonucu vermesi igin en az 10,5 metrelik bir cam boruya intiyag
duyulurdu.

Kati Basincini Artiran Durumlar Kati Basincini Azaltan Durumiar

+ Sicaklk +  Cam borunun egikligi

« Rakim (Deniz seviyesinden yukseklik) « Cam borunun gekli

» Ruzgar +  Cam borunun uzunlugu (76 cm’den kisa

olmamak sartiyla)
+ Nem
« Cam boruya konulan civa miktari
+ Kullanilan sivinin cinsi

»  Cam borunun ucunda gaz olup olmamasi Y Y CREWW: A

L S S SR RO S PR R ST 2"!_.%;;-:‘\_‘}"/

[ NoT

Torigelli, deneyini yaparken civa dolu boruyu tamamen doldurulup ters ¢evirmis ve cam boruda
hava kalmasini engellenmistir.

Eger cam boruda bogluk yerine hava olsaydi bu durumda igerideki hava basinci ile agik hava
basinci birbirini dengeleyebilir ve borudaki civa tamamen bosalabilir ya da hatali 6lgim
sonuglar meydana gelebilirdi.
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o we

Yuksekligin Agik Hava Basincina Etkisi

Hava molekdllerinin yogun oldugu ortamlarda acgik hava basinci daha fazladir.
YUksek yerlerde ki hava yogunlugu daha deniz seviyesine gére daha azdir.

Bu yUzden; acik hava basinci deniz seviyesinden yukseklere gikildikga azalir.

Sicakhigin A¢ik Hava Basincina Etkisi

Soguk ortamlarda hava molekulleri birbirine yakinlagir ve agirlasirken bulunduklari bélgeye
uyguladiklar basing artar.

Bu yuUzden ayni yukseklikte fakat farkh sicakliklarda yapilan agik hava basinci élgtimlerinde sicak
ortamda elde edilen agik hava basinci dederinin daha dusuk ¢gikmasi beklenir.

-~

Yukarida 6zdes yukseltide yapilan dlgimlerde elde edilen agik hava basinci degerlerine
bakilarak; bélgelerin sicakliklart hakkinda Il > | yorumu yapilabilir.

(&) ONLINE ETKiNLiK

Acik Hava Basincli
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UNITE: BASING

Kapali Kaplarda Gaz Basinci

Kapall kaplarda meydana gelen gaz basincina kapali gaz basinci denir.
Kapali kap basinci;

1- Sicakhga

2- Tanecik sayisina - baghdir.

3- Kabin hacmine

Kapal kaplarda sicakhik arttiginda gaz basinci da artar.

Gaz dolu kapali bir kap iginde gaz miktari artirildiginda gaz basinci da artar.

igerisinde gaz bulunan bir kabin hacmini kaglltaliirse sikisan gazin kaba uyguladigi basing
artar.

Kapal kap basincini élgen aletlere manometre denir.
Gazlar bulunduklar kabin tim yUzeylerine esit basing uygular ve kabin tamamini kaplar. Bu

sayede bir topu, arag lastigini, balonu sisirdigimizde her tarafinin gérinttsu ayni olur. Bir taraf
siskinken diger taraf sénuk durmaz.

Esnek Kaplarda Gaz Basinci

Esnek cisimlerde i¢ basing her zaman dig basinca esittir. Yani baska bir deyisle bir balonun i¢
basinci sigirildigi ortamin dig basincina esittir.

Serbest birakilan ugan balon gékyuziine ¢iktiginda neden patlar?

1- Akigkanlar (sivilar ve gazlar) her zaman yiksek basingtan algak
basinca gitme egilimindedirler.

a

2- Yeryuzunde sisirilen bir ugan balon serbest birakildiginda
gdkyuzine dogru yukselir.

— 3- Yuksekligi artan balona etki eden disg basing azaldigindan balon
icerisindeki gaz disari gikmak isteyecektir.

4- Dig basing kuguldukge balonun hacmi i¢ basincindan dolayi buyuyecek ve bu hacimsel
blUyUume sirasinda balon bir noktadan sonra dayanamayarak igeriden disari dodru olacak sekilde
patlayacaktir.

Havalimanindan alinan bir cips paketinin ugak havalanip
yukseldiginde sismesi,

Pu— )

Bir balonun su dolu kabin derinliklerine daldiriidiginda hacminin
kicUlmesi dig basincin degigsmesiyle alakal durumlardir.
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Acik Hava Basincini Gésteren Durumilar ve Gunliik Hayattan Ornekler

Bir cisme etki eden acik hava basincini gézlemlemek icin cismin i¢ basinci degistirilebilir.

Acik hava basincinin buyuk oldugu durumlarda; cisimlerde eziime, ¢ékme, hacimsel kigtlme
meydana gelebilir.

i¢ basincin buyuk oldugu durumlarda ise; cisimlerde patlama ve hacimsel bayimeler meydana
gelebilir.

Damacananin Bazilmesi

1- Agzi acik damacana isitilir veya yanan bir kagit damacana igine
= atilr.

2- Isitilan damacana icerisinde hava tanecikleri yukselici hareket
= yaparak damacanayi terk eder. Bu durum damacananin ig
basincinin dugmesini saglar.

Istilp icindeki aszkapatip 3~ DAMaAcananin agzi bu sirada aniden kapatilir. Agik hava basinci
vl et berener—j¢ basingtan daha buytk oldugundan damacananin buzuldugu
gdzlemlenir.

Magdeburg Kiireleri

Atmosfer Basinc

1- Magdeburg kureleri hava almayacak sekilde birlestirilir.
2- Birlesme igsleminin ardindan igerideki hava ézel bir pompa yardimiyla tamamen bosaltilir.

3- Aclk hava basinci i¢ basingtan buyuk oldugundan kureler birbirinden ayriimaz.
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Haslanmis Yumurtanin Sise i¢erisine Girmesi

DS 'j A
‘ Ai
L—j

1- Serbest birakildiginda sisenin agzindan gegmeyecek buyukltkte bir haglanmig yumurta
hazirlanir.

2- Sise igerisine yanan bir kagit pargasi atilir.
3- Yanan kagit ic basinct dusurur.
4- Yanma isleminin bitiminin hemen ardindan hasglanmig yumurta sigenin agzina yerlestirilir.

5- Ac¢lk hava basinci i¢ basingtan blyuk oldugundan yumurtayi igeriye dogru iter ve yumurta
sisenin icine dusmus olur.

Mum ve Renkli Sivi Deneyi

\ 4

—

1- Yanmayan bir mum bos bir kap veya tabak igerisine yerlestirilir.
2- Tabaga renkli bir sivi eklenir ve mum yakilir.

3- Yanan mumun Ustine mumu tamamen kapatacak buyuklukte bir bardak értaldr. Bir sure
sonra yanmakta olan mum bardak igerisindeki i¢ basinci dusurur.

4- Acik hava basinc, i¢ basingtan buyuk oldugundan tabaktaki renkli siviyr bardagin igine dogru
iterek bardaktaki sivi seviyesinin artmasini saglar.
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Haslanmis Yumurtanin Sise i¢erisine Girmesi

N Acik hava basinci

1- Su doldurulan bardagdin agzina hava almayacak sekilde kagit pargasi kapatilir.
2- Bardak ters gevrilir ve suyun dékulmedigi gbzlemlenir.

3- Aclk hava basinci, bardagdin igindeki suyun basincindan buyutk veya esit oldugundan suyun
ddékulmesini engeller.

Mum ve Renkli Sivi Deneyi

—
Acik hava
basinci

Acik hava
basinci

. -

1- Meyve suyu kutusunu pipetle vakumladigimizda i¢ basing duser, bu yUzden dig basing meyve
suyu kutusuna buyuk bir basing uygulayarak meyve suyunun digari gikmasini ve kutunun
buzulmesini saglar.

Caydanliklardan Bazen Cayin Akmamasi

\
\

=~ 2
1- Caydanligin adzi kapaliyken bazen i¢ basing dis basingtan kaguk olabilir.

2- Bardaga ¢ay koyulmaya calisildiginda gayin dékaldagu delige etki eden agik hava basinci
daha buyUk olursa igerideki gayin dékudlmesini engeller.

3- Bu durumda ¢aydanhgin kapadi agilir bu sayede i¢ basing ve dig basing esitlenir.

4- Cay rahatlikla bardaga bosaltilir.
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Sivi Paskurticulerin Calismasi

pompa
gazlar hizla ilerler

pistonu iten kol HT
havay! sikistiran piston H& sivinin yiikseldigi

hava €«—— B boru

Model 1 Model 2
Model 1
1- Sivi dolu kapta piston asagi yéonlt hareket ettirilir.
2- Pistonun hareketiyle igcerideki hava sikistirilir.
3- Sikisan havanin etkisiyle i¢ basing artar ve igerideki sivi digari dogru ¢ikar.
Model 2
1- Hava pompasi sayesinde pusktrtme ucuna dogru hizli hava aktarimi saglanir.

2- Puskudrtme borusunda hava molekulleri bu hava akimindan dolayi dagilir ve burada basing
azalir.

3- Sivinin dolu oldugu kabin etrafindaki acgik hava basinci puskirtme borusundaki basingtan
buyuk héle gelir.

4- Boylece acgik hava basinci sayesinde kap igerisindeki sivinin puskirtme borusuna ¢ikmasi
saglanir.

Hava Yastiklarinin Galisma Prensibi

1- Gazlar iginde bulunduklari kabin tamamini kaplar ve tim yUzeylere esit basing uygular.
2- Hava yastiklarinda ¢arpisma aninda yastik igerisine aniden azot gazi dolmaya baslar.

3- Dolan bu gaz hava yastiginin her tarafindaki basinci ayni seviyeye getirir ve bdylece hava
yastigi koruyucu bir 6zellik kazanir.
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Damacanalar Suyun Digari Cikmasi

{
|
|

AT g

bl

1- Damacana pompasi sayesinde igeriye hava basilir.
2- iceride hava molekullerinin artmasiyla i¢ basing artar.

3- Damacana igindeki siviya etki eden i¢ basincin artmasiyla sivi borudan yukselerek
bardagimiza bosalmis olur.

Ayrica bu durum meyve suyu kutularinda pipetle kutu igerisine hava Ufledigimizde de meydana
gelir.

Damacana veya meyve suyu kutusundaki sivi ne kadar goksa o sivinin digari gikmasi o kadar kisa

bir zamanda gergeklesir.
[
K@J

1- Arabalarda camlara tutturulan telefon tutacaklari, evierde askilik gibi kullanilan vantuziar
(6puctik) benzer sekilde caligmaktadir.

Vantuzlarin Galigma Prensibi

2- Vantuz yapigtirilacagi ylzeye temas ettirilir. Bu esnada vantuz ve yapisacagi ylzey arasinda
her hangi basing farki yoktur.

3- Vantuzla yazey arasinda hava kalmayacak sekilde yapistiriima igslemi gergeklesir. Burada hava
kalmamasi yUzey ve vantuz arasindaki kismin basincinin digmesine sebep olur.

4- Vantuzun etkisi altinda kaldigi agik hava basinci ylzey ve vantuz arasindaki basingtan gok
oldugundan; vantuz esyalarimizi, telefonumuzu disirmeden tasiyabilir.
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Kavanoz Kapaklarinin Agcilmamasi

1- Salamura, konserve gibi Grinlerde vakumlamadan faydalanilir.

2- Bu Urunler hazirlanirken vakumlama yapildigindan kavanozlardaki i¢ basing, dis basinca gére
cok kuguk hale gelir.

3- Bu yuzden kavanoz kapaklarina agik hava basinci buyuk bir etki yapar ve bu kapaklari
acmakta zorlaniriz.

4- Kavanoz kapaklarini bir cisim yardimiyla biraz aralayarak igine hava girmesini saglarsak i¢
basing ve dis basing esitlenir bu sekilde kapagdi kolayca agabiliriz.

] NoTt

Konserve Urdnlerin kapaklarinda bulunan emniyet seritlerinde; "Kapak yukari kalkiksa
almayiniz." ibaresi bulunur.

Bu durum konservenin hava aldigini bu sebepten i¢ basincin arttigini ve kapagin ortasinin yukari
dogru bu yUzden sistigini gobsterir. Hava alan konserveler zehirleyici 6zellie sahiptir,
tuketilmemesi gerekir.

Elektrik SUpurgelerinin Calisma Mantigi

Toz toplayici Filitre cikis

1- Elektrikli sUpurgelerdeki motor sayesinde slpurge igerisindeki hava fan ¢ikisindan disariya atilir.
2- Bu durum i¢ basincin dusmesini saglar. Dis basing, i¢ basinca gére daha yuksek héle gelir.

3- Akiskanlarin yUksek basingtan algak basinca gitme prensibi ile sUpUrge ucundan igeriye hizli
bir hava girisi olur. Bu sekilde sUpurme islemlerini yapabiliriz.

4- Bir elektrikli supurge i¢ basincini ne dlgude dusUrilme kapasitesine sahipse o kadar da gekim
gucune sahip olur.

] NoT

Gazlar bulunduklari kabin tim yUzeyine Uzerlerine uygulanan basinci esit sekilde iletir.
Sivilar bulunduklari kabin temas ettikleri yUzeylerine Uzerlerine uygulanan basinci sekilde iletir.

Katilar Gzerlerine uygulanan kuvveti aynen iletir.
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NOTLAR
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PERIYODIK SISTEM

Elementlerin atom numaralarina gére siralandigy, belirli dzelliklerin tekrar ettigi sisteme periyodik
sistem denir.

Periyodik sistem, ¢ok uzun zaman 6énce kesfedilmeye baslanan ve ginimuze kadar gerek dogal
gerekse laboratuvar ortamlarinda elde edilen onlarca elementin kolayca siralanmasi ve
siniflandirimasina olanak saglamistir.

Bu siniflamalar ve siralamalar bilim insanlarina ve bilimsel ¢aligmalarin yaratilmesinde kolaylik
saglar.

57 (58 (59 (60 |61 |62 |63 |64 |65 |66 (67 (68 |69 |70
la [Ce [Pr |[Nd [Pm |Sm [Eu |Gd [Tb |Dy [Ho [Er [Tm |Yb
89 |90 |91 |92 (93 (94 |95 (96 |97 |98 |99 |100 (101 [102
Ac |Th |Pa |U Np |Pu [Am |Cm [Bk |Cf |Es |Fm |Md [No

Periyodik Sistemin Tarihgesi

Gunumuzde kullandigimiz periyodik sistem gegmisten ginimuze gelene kadar bir gok degisiklik,
- duzenleme ve gelisime ugrayarak bugtn ki halini almisgtir.

Johann Wolfgang Débereiner
Periyodik sistemi Gzerine ¢aligan ilk bilim insanidir.

Benzer 6zellik gosteren elementleri tgerli gruplar
halinde siralamigtir.
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[Tuminass

Alexandre Beguyer De Chancourtois

Elementleri benzer fiziksel 6zelliklerine goére bir silindir
Uzerine dikey sutunlar hdlindesarmal bir sekilde siralamigtir.

Hazirladigi tabloda bazi bilesiklere ve iyonlara yer vermistir.

John Newlands

0 a®
A oo
H\V) ]
. - .. ¥ o

Elementleri artan atom agirliklarina gére siralamistir. ;‘ji e o rs @
I.‘-Ii 2 80 O

i . . . Y ) [#] [o o)

Ilk 8 elementten sonra bazi elementlerin bazi 6zelliklerinin A

C K CaCr Tl Mn Fe

tekrar ettigini fark etmistir.

Elementleri muzik notalarina benzetmisg ve 8'li gekilde dizmigtir. Bu yasaya oktav
yasasi denir.

Dimitri Ivanovic Mendeleyev
Elementleri artan atom agirliklarina gére siralamistir.
GUNnUmuz periyodik sistemine en yakin sistemi olusturmustur.

Mendeleyev periyodik sistemi hazirlarken bazi yerleri bos birakarak gelecek
buralara elementler gelebilecegini 5ngérmustar.

Lothar Meyer
Elementleri benzer fiziksel dzelliklerine gére siralamistir.

Mendeleyev ile ayni dénemde ¢alismalar yapmis ve benzer bir periyodik sistem
olusturmustur.

Henry Moseley

Protonun kesfedilmesiyle elementleri artan atom numaralarina yani proton
sayilarina gére siralamigtir.

GUnumuzde kullanilan periyodik sistemi olusturmustur.

Glenn Seaborg

Gunumuzde kullanilan periyodik cetvelin altina iki satir ekleyerek periyodik
sistemi son hdlini vermistir.
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Periyodik Sistemin Ozellikleri

Element atomlari ile ilgili bilgiler igeren gizelgeye periyodik cetvel (sitem, ¢izelge) denir.
Periyodik sistemde yatay siralara periyot, dusey siralara ise grup denir.

Periyodik tabloda elementler artan proton sayilarina gére siralanmistir.

1A 8A

2A 8A 4A O5A 6A 7A

|
|

S— B grubu _—

Gruplarin Ozellikleri Periyotlarin Ozellikleri

+ Toplam 18 grup vardir. (8 tane A gruby, 10

Toplam 7 periyot vardir.
tane B grubu)

+ Periyot numarasi arttikga elementlerin
« Ayni gruplardaki elementler genellikle atom numarasi ve katman sayisi da artar.
benzer kimyasal 6zellikler gosterirler.

+ Ayni periyottaki elementlerin fiziksel ve
+ Periyodik sistemde soldan saga gidildikce kimyasal 6zellikleri benzer degildir.
grup numarasi artar.

« Ayni periyottaki elementlerin katman
Bazi gruplarin 6zel isimleri: sayilari aynidir.

1A Grubu Alkali Metal « Periyodik sistemde yukaridan agagi dogru
2A Grubu Toprak Alkali Metal ilerledikge periyot sayisi artar.
7A Grubu Halojenler

8A Grubu Soygazlar
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Elementlerin Periyodik Sistemdeki Yerini Bulma

No6tr elementlerin proton sayisi ve elektron sayilari birbirine esittir.

Proton sayisi bilinen bir elementin noétr elektron dagilimi yapilarak periyodik sistemdeki yeri
bulunabilir. ilk 18 element igin yer bulma igleminde 2-8-8 kurali kullanilabilir.

Bu kurala goére proton sayisi yani atom numarasi bilinen elementin elektronlari sirasiyla agilan 3
katmana yerlestirilir.

1. katman en fazla 2 elektron 2 ve 3. katmanlar ise en fazla 8 elektron alabilir. Bu ytzden bu
dagiima 2-8-8 kurall denir.

Elektron dagilimi yapilirken bir katman tamamen dolmadan diger katmana gegilmez.
Katmanlar periyotlari, son katmandaki elektron sayisi ise elementin bulundugu grubu gésterir.

1 @ 2 katmanl 1- Atom numarasi 8 olan elementin yerini bulmak igin édnce bir
katman agilir ve 2 elektron yerlestirilir.

2- Daha sonra ikinci katman agcilir ve kalan 6 elektron yerlestirilir.

Son katmanda  3- Elektron dagiimi tamamlandiktan sonra bu elementin 2. periyot

2¢ 62 6 elektron var.  6A grubunda oldugu sonucuna varilir.

a’\ B g
“rm\-'-s / /’{:«}\Yl /, /(“’}\T)‘\
o~ \ \ ’ o L ) \
q-’ .r \ . %y
<) i ! Al oy )
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Katman Sayisi: 1 >
(Periyot numarasi)
Son katmandaki
elektron sayisi: 1 6 2
(Grup numarasi)
Periyot ve Grubu: 1. Periyot 1A 2. Periyot 6A 2. Periyot 2A

]I NoT

Elektron dagiiminda son katmandaki elektron sayisina degerlik elektron sayisi denir.
Periyodik sistemde soldan saga ve yukaridan asagdi ilerlerken atom numarasi artar.

Helyum degerlik elektron sayisi 2 olmasina ragmen 8A grubunda bulunan tek elementtir. 8A
grubu elementlerinin son katmanlar tamamen doludur. Helyum da tek katmana sahiptir ve bu
katmani tamamen doludur. Bu ytzden Helyum 8A grubunda yer alir.
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ELEMENTLERIN SINIFLANDIRILMASI

Elementler fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine gére metal, ametal ve yari metal olmak tzere 3 sinifa
ayrilir.

Yari metaller

Soygazlar

Ylzeyleri parlaktir.

Kinlgan degillerdir; iglenip tel ve levha hdline getirilebilirler.

Atomik yapilidiriar.

Elektrigi ve isiyi iyi iletirler.

Erime ve kaynama noktalari ytksektir. Oda sicakhdinda civa hari¢ tamami kati hdlde bulunurlar.
Ametallerle bilesik, kendi aralarinda alagim denilen homojen bir karigim olustururlar.

Periyodik sistemin sol ve orta kisminda bulunurlar. B grubu metallerine gecis metali denir.
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Ametaller

Ylzeyleri mattir.

Kirllgan yapidadirlar; iglenip tel ve levha hdline getirilemezler.

Molekdl yapilidiriar.

Elektrigi ve isiyi iyi iletmezler.

Erime ve kaynama noktalari dusuktdr. Oda sicakhdinda kati, sivi ve gaz hélde bulunurlar.
Diger element siniflariyla bilesik olustururlar.

Hidrojen (H) harig periyodik sistemin sag tarafinda bulunurlar.

3 4

Li Be
n 12
Na | Mg

19 (20 (21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 |29
K Ca | Sc |Ti \ Cr [Mn |Fe |Co |[Ni |Cu
37 |38 |39 |40 |41 |42 |43 |44 |45 |46 |47
Rb |Sr |V Zr |Nb [Mo |Tc [Ru |Rh | Pd | Ag
55 |56 |71 |72 |73 |74 |75 |76 |77 |78 |79

Cs |Ba |Lu |Hf |Ta [W |Re |Os |Ir Pt | Au
87 |88 | 103 (104 | 105|106 (107 | 108 | 109 | 110 | 1M

Fr |Ra |Lr |Rf |Db |Sg |Bh |Hs |Mt |Ds |Rg

] NoT

Hidrojen ametal olmasina ragmen 1A grubunda bulunan tek elementtir.

Atomik ve Molekiil Yapi

Ayni veya farkh cins elementlerin kimyasal baglarla bir araya gelerek olusturdugu en kuguk
yapilya molekiil yapi denir.

Bir araya gelen elementler ayni turse bu yapiya element molekdili denir.

Bir element tek atomlu yapida bulunmasina ise atomik yapi (tek atomlu yapi) denir.

“ Molekul . } Atomik yapi
‘. Yapl
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Yari Metaller

Parlak veya mat olabilirler.

islenip tel ve levha haline getirilebilirler.

Fiziksel olarak metallere, kimyasal olarak ametallere benzerler.
Elektrigi ve 1sty1 metallerden kétd ametallerden iyi iletirler.

Oda sicakhiginda tamami kati hélde bulunur.

Periyodik cetvelde metaller ve ametaller arasinda bulunurlar.

Periyodik sistemde en az bulunan element sinifidir.

1 2
H He
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C [N [O |[F Ne
n (12 13 |14 |15 (16 |17 |18
Na | Mg Al |Si |P S Cl | Ar

19 |20 |21 |22 |23 |24 |25 (26 |27 |28 |29 |30 |31 |32 |33 [34 |35 |36
K Ca|Sc |Ti |V Cr [Mn |Fe |Co |Ni |Cu|Zn |Ga |Ge |As |[Se |Br |[Kr

37 |38 |39 (40 |41 |42 |43 |44 |45 (46 (47 |48 |49 |50 |51 |52 |53 |54
Rb |Sr |Y Zr |Nb |Mo |Tc |Ru |Rh [Pd |Ag |Cd |In |Sn [Sb |Te |I Xe
55 |56 |71 |72 |73 |74 |75 |76 |77 |78 |79 |80 |81 |82 |83 |84 |85 |86
Cs |Ba [Lu |Hf |Ta |W |Re [Os |Ir Pt |Au |Hg |Ti Pb |Bi |Po | At [Rn
87 |88 |[103 (104 (105|106 (107 |108 |109 |T10 |11 |12 |13 |14 (N5 [116 (117 | 118
Fr |Ra |Lr |Rf |Db [Sg |Bh |Hs |Mt |Ds |[Rg | Cn | Nh |Fi Mc |Lv | Ts | Og

ilk 18 element igerisindeki yari metaller;
B, Si

] NoT

Hem ilk 18 element igerisinde hem de periyodik sistemin tamaminda en az sayida bulunan
element sinifi yari metallerdir.

ilk 18 element igcinde en fazla bulunan element sinifi ametaller olmasina ragmen periyodik
sistemin genelinde en fazla metal sinifi elementler bulunur.
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Kararl yapidadirlar. Elektron dagilimindaki katmanlari tamamen doludur.
Kendileriyle veya diger element gruplariyla tepkimeye girmezler.

Elektron alma ve verme istekleri yoktur.

Erime ve kaynama noktalari gok duguktar.

Oda kosullarin tamami tek atomlu gaz haldedir.

Periyodik sistemde en sagda 8A grubunda bulunurlar.

1 2
H He
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N O F Ne
n 12 13 |14 |15 |16 |17 |18
Na | Mg Al | Si P S Cl | Ar

K Ca |Sc |Ti \ Cr |Mn |Fe |Co |Ni |Cu |Zn [Ga |Ge |As |Se |Br |Kr

37 |38 |39 |40 |41 |42 |43 |44 |45 (46 |47 |48 (49 |50 |51 |52 |53 |54
Rb |Sr |V Zr |Nb [Mo |Tc [Ru |Rh |Pd |Ag |Cd |In |[Sn |Sb [Te |I Xe
55 |56 |71 |72 |73 |74 |75 |76 |77 |78 |79 |80 |81 |82 |83 [84 |85 |86
Cs |Ba |Llu |Hf |Ta |W |Re [Os |Ir Pt |Au |Hg [Ti Pb | Bi Po | At |Rn
87 |88 | 103|104 (105|106 (107 ({108 109 (110 |111 |12 |13 | 114 | 115 | 116 | 117 | I8
Fr |Ra |Lr |Rf |Db |Sg |Bh |Hs |Mt |Ds |[Rg | Cn | Nh |Fi Mc |Lv | Ts | Og

ilk 18 element icerisindeki soygazlar;
He, Ne, Ar

] NoT

Soygazlar bazi &zelliklerinden dolayl ayri bir baslk altinda incelense de ametal sinifinin bir
parcasidir.

Helyum degerlik elektron sayisi 2 olmasina ragmen 8A grubunda bulunan ve bu gekilde soygaz
olan tek elementtir.

[S) ONLINE ETKINLiK

Periyodik Sistem
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UNITE: MADDE VE ENDUSTRI

Periyodik Sistemde Hareket

Soldan Saga Dogru Gidildikge Yukaridan Asagi Dogru Gidildikge

«  Atom numarasi (proton sayisi) artar. Atom numarasi (proton sayisi) artar.

« Katman sayisi (periyot) degismez. + Katman sayisi (periyot) artar.
« Grup numarasi artar. + Grup numarasi degismez.

+ Ametalik 6zellik artar. + Metalik 6zellik artar.

+ Elektron alma iste@i artar. + Elektron verme istegi artar.

[ NoT

Elementler, soygazlar gibi kararll yapida olmak igin elektron dagiiminda ki son katmanlarini tam
dolu héle getirmek isterler.

Bazi elementler elektron vererek bazilari ise elektron alarak katmanlarini dolu héle getirebilir.

Son katmaninda ki degerlik elektron sayisi 6 olan bir element 2 elektron alarak kararl héle geger.
Bu element igin elektron alma istegi vardir yorumu yapllir.

Son katmaninda ki degerlik elektron sayisi 3 olan bir element ise elektron vererek kararli héle
gegmek ister. Bu element iginse elektron verme istegi vardir yorumu yapllir.

Periyodik Sistem Hakkinda Notlar

Hidrojen ametal olmasina ragmen 1A grubunda bulunan tek elementtir.

Helyum degerlik elektron sayisi 2 olmasina ragmen 2A grubunda degdil de 8A grubunda yer alan
bir soygazdir.

Periyodik sistemde metaller ve soygazlar asla yan yana gelmez.

7A grubunun (halojenler) tamami ametaldir.

2A grubunun tamami metaldir.

Periyodik sistemde 1. periyot hari¢ tUm periyotlar metal ile baglar soygaz ile biter.
Proton sayisi bir elementin kimlik numarasi gibidir sadece ona ézgudur.

Soygazlar, ametal sinifindadir.
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UNITE: MADDE VE ENDUSTRI

FiZIKSEL VE KIMYASAL DEGISIMLER

Maddelerde ¢esitli etkiler sonucunda dig gérinis veya i¢ yapi degisimleri meydana gelebilir. Bu
degisimler fiziksel degisim ve kimyasal degisim olarak siniflandirilir.

Fiziksel Degisim

Maddenin sadece dis yapisinda meydana gelen degisimlere fiziksel degisim denir.

CAPRY TR S
o‘s&"

e &
g’ 9‘ buharlagma
Su buhari tanecikleri

Fiziksel degisimlerde asla yeni madde olusmaz.

Maddenin tanecik yapisi degismez.

Tanecikler arasi baglar kopmaz veya yeni baglar kurulmaz.
Madde kendi ézelligini kaybetmez.

Madde basit fiziksel yéntemlerle (buharlagma, damitma, sizme vb.) genellikle eski haline geri
doéner.

Maddenin toplam kutlesi korunur.
Tanecikler arasindaki bogluk artip azalabilir (hal degigimi).

Maddeyi olusturan atomlarin kimligi, tird, yapisi ve sayisi degismez.

Fiziksel Degisim Ornekleri

+ Hal degigimleri * Genlegsme ve buzulme olaylari.
+ Ezilme, dogranma, ufalanma, ¢ignenme * Yaglarin safra sivisi ile sindirimi.
olaylari.

+ Bugdaydan un elde edilmesi.
» Karisim ve alasim olugmasi
*  Gokkusadi olugumu.
* Isigin kinimasi
» Petrolin damitiimasi.
+ Metallerin elektrigi iletmesi
» Sutten tereyagi yapiimasi.
*  Co6zunme olaylar
* GUneg'in dogusunda etrafin kizil bir hal
* Fiziksel sindirim. almasi.
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UNITE: MADDE VE ENDUSTRI

Kimyasal Degisim

Maddenin sadece i¢ ve dis yapisinda meydana gelen degisimlere kimyasal degisim denir.

Kimyasal
degisim
Atom . )
Tanecik
Tanecik ve tanecigi Bir maddenin Taneciklerin yapisi
olusturan atomlar tanecikleri degismis

Kimyasal degisim sonucunda yeni madde veya maddeler olusgur.

Maddenin tanecik yapisi degisir.

Tanecikler arasi baglar kopabilir veya yeni baglar kurulabilir.

Madde kendi 6zelligini kaybeder, yeni madde olustugu igin yeni bir ézellik kazanir.

Madde basit fiziksel yéntemlerle (buharlagsma, damitma, sizme vb.) eski haline geri dénemez.
Maddenin toplam kutlesi korunur.

Maddeyi olugturan atomlarin kimligi, cinsi ve sayisi degismez.

Kimyasal degisimlerde genellikle fiziksel degisimde gerceklesmis olur.

] NoT

Kimyasal degisimlerde;

Ist ve 11k olugsumu

Renk degigimi

Tat ve koku degisimi - gibi durumlar gézlemlenebilir.

Gaz gikisl
Cokelti olugumu

Kimyasal Degisime Sebep Olan Durumliar

Yanma, ¢Urime, ktflenme, eksime, bozulma, mayalanma olaylari
Paslanma, kararma olaylari

Asit — baz tepkimeleri
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UNITE: MADDE VE ENDUSTRI

Kimyasal Degisim Ornekleri

¢ Alkolin yanmasi

* Annin bal yapmasi

* Asit yagmurlarinin olugmasi

* Ates bdcegdinin isik Uretmesi

* Bakirin paslanmasi

* Besinlerin gUrdmesi

* Besinlerin enzim ile sindiriimesi

* Bitkilerin fotosentez yapmasi

* Bulasiklarin deterjanla yikanmasi
* Canlinin bayumesi, gelismesi, 6lmesi
¢ Canlilarin solunum yapmasi

¢ Camasir suyunun kumasgi beyazlatmasi
* Caya limon sikilimasi

* Cimentonun katilasmasi

* Demirin paslanmasi

* Dinamitin patlamasi

* Diglerimizin ¢ardmesi

+ Domatesin olgunlagmasi

* Ekmegin kuflenmesi

* Elektroliz

* Elmadan sirke yapilmasi

* Etin haglanmasi

* Etin, kéftenin, bah@in kizartiimasi

¢ Gumusun acik havada zamanla kararmasi,
paslanmasi

*  Hamurun mayalanmasi
* Hamurun pisirilerek ekmek, kek yapiimasi

* Hidrojen ve oksijenin suyu olusturmasi

www.huseyinfarukyildirim.com

Kabartma tozuna limon sikilmasi
Kabartma tozuna sirke damlatiimasi
Kabartma tozuna su katiimasi

Kanin pihtilagmasi

Kesilmig elmanin agik havada renk
degistirmesi (Elmanin kararmast)

Lesin gurimesi

Limon suyu ile sirkenin karigmasi
Metalin asit ¢ézeltisinin igine atiimasi
Metan gazi patlamasi

Mum fitilinin yanmasi

Odunun kémure dénusmesi
Orumceklerin ad yapmasi
Patatese iyot ¢dzeltisi damlatiimasi
Pilin elektrik enerjisi Uretmesi

Sagin boyanmasi

Sute sirke katilmasi

Satten peynir ve yogurt yapilmasi
Satun eksimesi

Satun mayalanmasi

Sekerin tukaruk ile pargalanmasi
Tebegire limon sikilimasi
Tereyagdinin, yogurdun eksimesi
Tohumun ¢imlenmesi

Tursu yapimi

Tuzun olugmasi

Uzumden sirke, sarap, pekmez yapiimasi

Yagdan sabun yapiimasi




UNITE: MADDE VE ENDUSTRI

KiMYASAL TEPKIMELER

Maddelerin birbiriyle etkileserek kendi 6zelliklerini kaybedip yeni 6zellikte madde veya maddeler
olusturmasi durumuna kimyasal tepkime denir.

Kimyasal tepkimeler denklemlerle g&sterilir.

Kimyasal tepkime denklemleri yazilirken sol tarafa tepkimeye giren maddeler (girenler), sol
tarafa ise tepkime sonucunda olugan maddeler (trdnler) yazilir.

Girenler ve Urtnlerin arasina tepkime isareti (—>) gelir.
Tepkimede birden fazla madde varsa bu maddeler aralarina + isareti konularak gésterilir.

Suyun olugumu kimyasal tepkimeye érnektir. (2H2 + 02 ———> 2H20)

Kimyasal Tepkimelerde Maddede Neler Gergeklesir?

Yeni madde kendisini olusturan eski maddelerin &zelliklerinden farkh
‘e bir ézellige sahiptir. Kisaca; maddenin 6zelligi degisir.

2-@-
@ @ Molekul sayisi degisebilir.

2H, + O, = 2HO Atom yapisi degisir; eski baglar kopar yeni baglar kurulur.
Hidrojen  Oksijen Su
Yanici Yakici Sonduricu s e
ozelige  ozelige  ozellige Atom cinsi ve sayisi degismez.
sahip sahip sahip sivi
gaz gaz Tepkimeye giren atomlarin katlesi korunur, Granlerin toplam kutlesi
Girenler Urdnler girenlerin kutlesi kadardir. Bu duruma kutlenin korunumu denir.

] NoT

Katlenin korunumu kanunu tam kimyasal tepkimeler igin gecgerlidir. Fakat bazi durumlarda kutle
korunmus olsa dahi bunu gézlemlemek mumkun olmayabilir.

Ornegin; sirke icerisine karbonat atildiginda kimyasal tepkime gergeklesir ve yeni Grlnler olusur.
Olusan bu urtnlerden biri gaz hdldedir. Béyle bir deney yapllirken deney kabinin adzi agik
birakilirsa gaz ugup gideceginden kabin kutlesinde azalma meydana gelir. Bu sartlarda kutle
korunmus olsa bile onu gézlemlemek mumkun olmayacaktir.

(€] ONLINE ETKINLIK (S) ONLINE ETKINLiK

Kimyasal Tepkime Kutlenin Korunumu
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UNITE: MADDE VE ENDUSTRI

Kimyasal Tepkime Grafikleri

Kimyasal tepkimelerde girenlerin kutlesi azalirken ayni zamanda ve ayni miktarda Grlnlerin
katlesi artar. Kabin igindeki toplam kutle degismez.
Azot kitlesi (g) Hidrojen kiitlesi (g) Amonyak kiitlesi (g) Toplam kitle (g)
A

34 34
28

L. L. o >~
Ll Ll > Ll

t Zaman t Zaman t  Zaman t Zaman

Artanh Tepkime Grafikleri

Bazi kimyasal tepkimelerde girenlerden biri veya birkagi tamamen kullaniimaz. Bu tarz
tepkimelere artanli tepkime denir.

Artanli tepkimede erken biten maddeye sinirlayici madde denir.

Sekilde artanl tepkimeye ait bir grafik verilmigtir:

A Kitle ()
Tepkime denklemi X+Y > Z seklindedir.
. - m ---me e z
Tepkimede artan madde Y maddesidir.
50 A
Tepkimenin sinirlayici maddesi X maddesidir. 20
10 Hf-->eo---F Y
Tepkime sonunda kapta hem Z maddesi hem de Y X__ 5 Zaman (dk)

maddesi birlikte bulunur.
Tepkime sonunda kapta 60 gram Z maddesi, 10 gram Y maddesi bulunur.

Tepkime déncesi ve sonrasinda kabin kuatlesi korunmustur, her iki asamada da 70 gram madde
vardir.

]I NoT

Bir kimyasal tekime grafiginde kutlesi azalan maddeler girenler, kutlesi artan maddeler ise
aranlerdir.
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UNITE: MADDE VE ENDUSTRI

Kimyasal Tepkime Cesitleri
Bir maddenin oksijen (02) ile tepkimeye girmesine yanma tepkimesi denir.

2H, + O, — H,0 — Suyun olugsumu
4Fe + 30,  ——» 2Fe,04 — Demirin paslanmasi
6CO, + 6H,0 —— C;H,,04 — Fotosentez olay!

Asit ve bazlarin tepkimeye girerek su ve tuz olusturmasina nétrallesme tepkimesi denir.

HCI + NaOH - NaCl + H20
(asit)  (Baz) (Tuz)  (su)

[S) ONLINE ETKINLiK

Molekul Olusturma
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UNITE: MADDE VE ENDUSTRI

ASITLER VE BAZLAR

Bir maddenin asitlik ya da bazlik derecesini gdsteren dI¢u birimine pH denir.

Maddelerin asitlik ve bazlik dereceleri pH cetvelinde 0-14 araliginda derecelendirilmigtir.
0-7 arasi asidik, 7-14 arasi bazik, 7 ise nétr maddeleri gosterir.

Saf su, tuz gibi maddeler nétr olduklar igin pH’lar 7°dir.

pH 0 (sifir)'a yaklastikga asitlik, 14’e yaklastikca bazlik artar.

Elma Lavabo acici

Mide asidi Sirke Muz icme suyu Karbonat Sabun Kiillii su
Derisik
hidroklorik Camasir Sodyum
asit Limon Domates Brokoli suyu hidroksit
Notr Baz
- —

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

(S) ONLINE ETKiNLiK

mp

o

pH Olcegi
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UNITE: MADDE VE ENDUSTRI

Suda ¢ézunduklerinde hidrojen iyonu (H+) y i

verebilen maddelere asit denir. / \ VAL
7 ; = /0‘\\

Asitlerin pH degerleri 0-7 arasindadir. i [ = S b é \\Q

pH degeri 0'a yakin asitlere kuvvetli asit denir.
Tatlar genellikle eksidir.
Yakici ve tahrig edici ézelliktedirler.

Metallerle tepkimeye girdiklerinde Ha2 gazi (Hidrojen) agiga cikarirlar. Bu ylizden metal kaplarda
tasinmazlar.

Mermer, kumasg ve deriyi asindirma &ézelligi gosterirler.

Mavi turnusol kagidini kirmiziya gevirirler.

Bazlar
Suda ¢dzunduklerinde hidroksit iyonu (OH-) p i
verebilen maddelere baz denir. / \% y/

Y 4
Bazlarin pH degerleri 7-14 arasindadir. r ’ﬁ\ o Na®)
- NaOH L &

l oH
pH degeri 14’e yakin bazlara kuvvetli baz denir. il H

Tatlari genellikle acidir.

Ele kayganlik hissi verirler.

Asindirici ve tahrig edici 6zelliktedirler.

Cam ve porseleni matlastirir, asindirirlar. Bu yizden cam kaplarda taginmaziar.

Kirmizi turnusol kagidini maviye gevirirler.
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UNITE: MADDE VE ENDUSTRI

Asitler ve Bazlarin Ortak Ozellikleri

Sulu ¢ozeltileri elektrigi iletir.
Turnusol kagidina etki ederler.

Birbirileriyle tepkimeye girerek nétrallesme tepkimesi olustururlar. (Asit + Baz > Tuz + Su)

Bazi Onemli Asitler

Sistematik Adi Piyasa Adi Formulia
Hidroklorik Asit Tuz ruhu HCI
Nitrik Asit Kezzap HNOs3
Sulfarik Asit Zag Yagi H2SO4
Fosforik Asit Fosforik Asit HsPO4
Asetik Asit Sirke Asidi CHsCOOH

Bazi Onemli Asitler

Kalsiyum hidroksit Sénmusg kireg Ca(OH)2

Sodyum hidroksit Sud-kostik NaOH

Potasyum hidroksit Potas-kostik KOH
Amonyak Amonyak NHs

] NoT

CH3:COOH (Asetik asit), formulinin sonunda OH atomlari bulunmasina ragmen asittir.

NH: (Amonyak), yapisinda H atomu bulunmasina ragmen bazdir.

(€] ONLINE ETKINLIK

Asit-Baz
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UNITE: MADDE VE ENDUSTRI

Gunliik Hayattan Asit ve Baz Ornekleri

Asitler

* Elma (malik asit)

Bazlar

Dig macunu

* Limon (sitrik asit) Kireg

« Yogurt (laktik asit) Sampuan
« Sirke (asetik asit) Cikolata

+ Uzum (asetik asit) Sabun

- Zeytinya (oleik asit) Amonyak

* Karinca (formik asit)

Camasgir suyu

+ Sut Lavabo agici
+ Domates Deterjan

+ Salca Mide ilaci

+ Cilek Karbonat

* AkU sivisi Kan

+ Kireg sdékucu Kalla su

« Tuzruhu Brokoli

Asitler ve Bazlarin Kullaniminda Dikkat Edilmesi Gerekenler

Asitler ve bazlar gbz ve ciltle temas ettiriimemeli, bu maddelerle ¢aligirken koruyucu gézItk, 6nltk
ve eldiven gibi ekipmanlar kullaniimalidir.

Asit veya bazla temas edildiginde temasl bélge bol suyla yikanmali ve hemen bir saghk
kurulugsuna bagvurulmalhdir.

Asit ve baz igeren temizlik maddeleri birbirine karigtirilarak kullanilmamalidir.

Asit ve baz igcmesi sonucu zehirlenen kisiler asla kusturulmamali en yakin saglik kurulusuna
basvurulmalidir.

Kimyasal maddelerin Uzerlerindeki uyarilara dikkat edilmelidir.

Zararh madde Aginding madde Patlayici madde Gok zehirli madde Yanic madde
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UNITE: MADDE VE ENDUSTRI

pH Gradfikleri

Asit veya baz oldugu bilinmeyen sivilarin birbiri igine damlatiimasi sonucu olugan pH grafikleri
maddelerin tarleri hakkinda yorum yapmamizi saglayabilir.

L Kabindaki pH Artiyorsa

@ 9o Musluk
pH
. » Zaman

= (O

jrk . Musluk

pH

RN

L Kabindaki pH Azaliyorsa

» Zaman
L Maddesi K Maddesi
Baz Baz
Baz Tuzlu Su / Su
Baz Asit
Tuzlu Su / Su Asit
Asit Asit

L Maddesi K Maddesi
Asit Asit
Asit Tuzlu Su [/ Su
Asit Baz
Tuzlu Su / Su Baz
Baz Baz
(
Y
olabilir.

Y
olabilir.
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UNITE: MADDE VE ENDUSTRI

Ayraclar

Maddelerin asit mi baz mi oldugunu anlamak igin kullanilan maddelere ayrag¢ — indikatér veya
belirte¢ denir.

Turnusol kagidi, metil oranj, fenolftalein, kirmizi lahana suyu gibi maddeler ayrag olarak
kullaniimaktadir.

Bu ayraglarin diginda dogal olarak kullanilabilen bir gok ayrag vardir.

Ayraglar asitler ve bazlarla genellikle kimyasal tepkime yaparak renk degisimine sebep olur.

Ayrag Asit Baz

Fenolftalein Renksiz Pembe

Asit Yagmurlari

Atmosferdeki su buharinin;

Turnusol kagidi

Metil oranj

Sanayilesme, fosil yakit tiketiminin artmasi, volkanik faaliyetler sonucu agiga cikan kakurtdioksit
(S02), azotdioksit (NO2) ve karbondioksit (CO2) gibi gazlarin etkisiyle pH'nin 5,6'nin altina
dusmesiyle olusan yagislara asit yagmurlari denir.

Asit yagmurlari; kar, dolu ve yagmur olarak gérulebilir.

Asidik ozellikte olan bu yagislar; tarihi eserlere, metal yapilara, bitkilere, hayvanlara, topragda, su
kaynaklarina ve iginde yasayan canlilara zarar verebilirler.

insanlarda cilt kanseri ve solunum yolu hastaliklarina sebep olabilirler.
SOz + H20 - H2S04 (Sulfirik Asit)
NO:z + H20 > HNOs (Nitrik Asit)

SOz + H20 - H2COs (Karbonik Asit)

[€) ONLINE ETKiNLIiK

Asit Yagmurlari
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UNITE: MADDE VE ENDUSTRI

MADDENIN ISl iLE ETKILESIMI

Isi ve Sicakhik Kavramlari

I¢ Enerji: Maddenin taneciklerinin kinetik ve potansiyel enerjilerinin toplamina denir.

Isi: Maddenin i¢ enerjisindeki degisim miktaridir. Isi maddeler arasinda sicak olandan soduk
olana aktarilabilen bir enerjidir.

Sicaklik: Maddenin taneciklerinin ortalama kinetik enerjisine denir.

[ NoT

Isi bir enerji oldugundan maddelerin toplam isilari dogrudan élgilemez ancak Isi degisimleri
kalorimetre kabi ile él¢ulebilir.

Isi Sicakhk
* Isi aktarilabilen bir enerijidir. * Istile orantill bir sayisal degerdir.
* Birimi joule (J) veya kalori (cal)'dir. « Birimi celcius derecedir (°C).
* Maddelerin i1s1 degisimi kalorimetre kabi ile * Termometre ile élguldr.
olgulur.

* Kutleye bagli degildir.
* Kutleye baghdir.

Isi1 Transferi

Is), i¢ enerjisi yuksek olan maddeden (sicak) az olan maddeye dogru aktarilir (soguk).

Isi aktarimi maddeler 1sil dengeye yani ayni sicakliga ulagsana kadar devam eder. Bu sicaklik
denge sicakhigidir.
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UNITE: MADDE VE ENDUSTRI
Bir gram saf maddenin sicakligini 1 °C degistirmek i¢in alinmasi veya verilmesi igin gerekli 1si
miktarina 6z 1s1 veya i1sinma isisi denir.

MADDE 6z1s1 (J/g.°c)

Maddenin tutabilecegi i1si miktaridir. sy 418
Oz 1s1 “c” sembolu ile gosterilir. Demir 0,46
. L . Bakir 0,37
Oz 1sinin birimi J/g.°C veya cal/g.°Cc dir.

Civa 0,12
Oz 1s1 saf maddeler igin ayirt edici bir 6zelliktir. Oksijen 0,92
Oz 1s1 kutleye bagh degildir. Ayni maddenin 100 grami da Alkol 2,54
10 grami da ayni 6z isiya sahiptir. Zeytinyag 1,96
Oz Isisi Bliyiik Olan Maddeler Oz Isisi Kiigiik Olan Maddeler
* Geg IsInir, geg sogur. ¢ Cabuk isinir, cabuk sogur.
* Sicaklik degisimleri az ve ge¢ gergeklesir. * Sicaklik degisimleri gok ve hizli gergeklesir.
* Sogurken etrafina fazla isi verir. * Sogurken etrafina az isi verir.
* Isi tutma miktarlar fazladir. ¢ Ist tutma miktarlar azdir.

] NoT

Tavalarda yemegin pistigi kisim 6z isis1 kiigik olan maddelerden yapilirken, saplari 6z isis1 buyuk
olan maddelerden yapllir.

Radyatérlerin iclerinde kullanilan sivilar cabuk isinmasindan dolayi 6z i1sisi kUguk maddelerden
tercih edilir.

Ayni sicaklikta olan peynirli gdézleme ve patatesli gézlemelerden patatesli olan esit sire sonunda
daha az sogur. Bunun sebebi patatesin 6z 1sisinin peynirden daha buyuk olmasidir.

Termometrelerde 6z isisi dUgUk oldugu igin civa kullanilir.
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UNITE: MADDE VE ENDUSTRI

Isinin Bagh Oldugu Faktérler

Is1 ve Kitle iligkisi

Baslangic¢ sicakliklart ayni, katleleri farkli su dolu kaplara ézdes isiticilarla esit sUre 1si verilirse; Bu
stre sonunda kutlesi az olan kaptaki suyun sicaklik degisiminin daha fazla oldugu gézlemlenir.

Bu durum kutlesi az olan maddelerin daha ¢abuk isindigini gésterir.

Ozdes isiticilarla

>0dy 100 esit sure 1s1 veriliyor . OE
>
1. DUzenek 2. Duzenek 1. DUzenek 2. Duzenek
30°C 30°C 60°C 45°C
Bagimsiz Degigken Kutle
Bagimli Degisken Sicaklik degisimi
Kontrol Degiskeni Isitici guicl ve sayisi, maddelerin cinsi

Katleleri farkli, esit sicakliktaki su dolu kaplara ézdes buz kutleleri atiip yeteri kadar beklenirse;
Katlesi buyuk olan su dolu kaptaki buzun daha ¢ok eridigi gdézlemlenir.

Bu durum kutlesi buyuk olan maddelerin barindirdiklari isilarin daha fazla oldugunu ve disariya
bu ytzden daha fazla isi verdiklerini gdsterir.

b 1V.____________.—-?
e —— —_
- Yeterince bekletiliyor B
e [ P
100 g su 50gsu 100 g su S0gsu

Bagimsiz Degisken Kutle
Bagimli Degigken Buzlarin erime miktarlari (buzlara aktarilan isi)

Kontrol Degiskeni Buz kutleleri, sivilarin baglangi¢ sicakliklari
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UNITE: MADDE VE ENDUSTRI

Isi ve Oz Isi iligkisi

Katleleri ve baglangig sicakliklart ayni olan su ve zeytinyagdi dolu kaplara ézdes isiticilarla esit sure
1sI verilirse; Bu sure sonunda &z isisI kiguk olan zeytinyaginin son sicakhginin daha buyuk oldugu
gdzlemlenir.

Bu durum 6z isis1 buytk olan maddenin sicakligini kiguk olanla ayni seviyeye getirmek igin daha
cok is1 verilmesi gerektigini gsterir.

Su Zeytinyagi Ozdes isiticilarla su Zeytiyed!
esit sUre 1s1 veriliyor
7
1. DUzenek 2. DUzenek 1. DUzenek 2. DUzenek
30°C 30°C 50°C 70°C

Bagimsiz Degisken  Madde cinsi (6z 1s1)

Bagimh Degisken Sicaklik degisimi

Kontrol Degigkeni Isitici gucl ve sayisi, maddelerin katlesi, 1sitiima suresi

Katleleri ve basglangig sicakliklari ayni olan su ve zeytinyadi dolu kaplara ézdeg buz kutleleri atilip
yeteri kadar beklendiginde; 6z isisi bUyuk olan suyun buz katlesini daha fazla erittigi gbézlemlenir.

Bu durum 6z i1sisi buyUk olan maddelerin isi tutma kapasitelerinin ve i¢ enerjilerinin daha buyuk
oldugunu bu sayede etrafina daha fazla 1si verdiklerini gosterir.

N . Yeterince bekleniyor N .
>
1. Duzenek 2. Duzenek 1. DUzenek 2. DUzenek
10 gr buz 10 gr buz 2 grbuz 5 gr buz
Bagimsiz Degisken  Madde cinsi (6z 1s1)
Bagimh Degisken Buzlarin erime miktarlar (buzlara aktarilan is)
Kontrol Degigkeni Buz kutleleri, sivilarin baslangi¢ sicakliklar
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UNITE: MADDE VE ENDUSTRI

Isi ve Sicaklik iligkisi

Kuatleleri ve basglangi¢ sicakliklart ayni olan su dolu kaplara farkli sayida isiticilarla esit sure isi
verilirse; Bu sUre sonunda fazla isiticiyla isitilan su dolu kabin son sicakhdinin daha buyuk oldugu

gdzlemlenir.

Bu durum 6zdes maddelerden fazla isi verilenin sicaklik degisiminin daha fazla oldugunu gosterir.

1009 100g
Sa Su Sayisi farkl isiticilarla
esit sUre 1s1 veriliyor
1. DUzenek 2. DUzenek
10°C 10°C

Bagimsiz Degisken Verilen isi miktari

Bagimli Degisken Sicaklik degisimi

Kontrol Degigkeni

1009

2. DUzenek
50°C

1. DUzenek
30°C

Maddelerin kutlesi, maddelerin cinsi, isitilma sureleri

Kutleleri ve baglangi¢ sicakliklari ayni olan su dolu kaplara ézdes isiticilarla farkl stre 1si verilirse;
Bu sUre sonunda uzun sure isitilan su dolu kabin son sicakliginin daha buyuk oldugu gézlemlenir.

Bu durum 6zdes maddelerden fazla isi verilenin sicaklik degisiminin daha fazla oldugunu gosterir.

100g 100g 1. DUzenek 10 dakika
Su Su Isttiliyor
>
2. DUzenek 20 dakika
Isitilyor
1. DUzenek 2. Duzenek
10°C 10°C

Bagimsiz Degisken  Madde cinsi (6z 1s1)
Bagimh Degisken

Kontrol Degigkeni
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100g 100g
Su Su
1. DUzenek 2. DUzenek
30°C 50°C

Buzlarin erime miktarlari (buzlara aktarilan isi)

Buz kutleleri, sivilarin baslangi¢ sicakliklari




UNITE: MADDE VE ENDUSTRI

Oz Isi Kargilastiriimasi

Baslangic sicakliklari ayni, esit kitle ve hacme sahip K, L ve M kureleri bir buz kalibi Gzerine
konuluyor. Ktrelerin buz kalibinda sekildeki gibi ilerledigi gézlemleniyor.

O @ @

O,
®

Buz kalibinin son hali incelendiginde K karesinin buz kalibini baydk oranda erittigi, L klresinin ise
en az miktarda eritmis oldugu gézlemlenmistir.

Bu durumda cinsleri hari¢ tum ézellikleri ézdes olan kurelerle alakali;
Kirelerin buza verdigi 1s1 miktarlari arasindaki iligki K>M>L seklindedir.
Kurelerin 6z isilari K>M>L gseklindedir. yorumlari yapilabilir.

Kurelerin ilk ve son sicakliklari K=L=M seklindedir.

[€) ONLINE ETKINLIK
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UNITE: MADDE VE ENDUSTRI

Maddenin Hal Degigimi

Maddelerin i1si alarak veya vererek kati, sivi veya gaz hdle gegmelerine hél degisimi denir.
Hal degigimleri fiziksel degisimlerdir.

Hal degisimi sirasinda maddenin taneciklerinin hareketliligi ve tanecikler arasindaki mesafesi
degisebilir.

Madde is1 alir

/_—___—- SUb”mle$me \

6 <———Yogusma ,

Madde 1si verir

Kiragilagsma ///

Madde 1s1 verir.

Madde Isi Aliyorsa Madde Isi Veriyorsa

* Maddenin tanecikleri arasindaki mesafe * Maddenin tanecikleri arasindaki mesafe
artar, gekim kuvveti azalir. azalir, gekim kuvveti artar.

* Duzensizlik artar. * Duzensizlik azalrr.

* Taneciklerin hareketliligi artar. * Taneciklerin hareketliligi azalir.

* Sicakhgi artabilir. * Sicakh@ azalabilir.
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UNITE: MADDE VE ENDUSTRI

Hal Degisim Sicakhigi

Maddelerin hél degdisimi yapabilmesi icin ulagmasi gereken sicaklik degerine hal degisim
sicakhg denir.

Hal degisim sicakhigi erime noktasi, donma noktasi, kaynama noktasi, yogusma noktas,
kiragilasma noktasi ve stublimlesme noktasi gibi hal degisim durumuna ézgu isimler almaktadir.

Hal degisim sicakligi saf maddeler igin ayirt edici ézelliktir.
Hal degisimi sirasinda maddeler isi alip-verse de sicakliklar degismez.
Erime noktasi = Donma noktasi

saf maddeler igin gegerlidir.

Yogusma noktasi = Kaynama noktasi

Hal degisim sicakhigr kutleye bagli degildir.

MADDE ERIME NOKTASI DONMA KAYNAMA YOGUSMA
NOKTASI NOKTASI NOKTASI
Su 0°C 0°C 100 °C 100 °C
Demir 1538 °C 1538 °C 2862 °C 2862 °C

] NoT

Saf maddeler hdl degisimi sirasinda Isi aimaya devam ettikleri halde sicaklik degisimine
ugramazlar, bunun sebebi aldiklari 1si enerjisini hal degisimi igin harcamalaridir.

erime sicakhgi kaynama sicakhg!

! 1

Sicaklik (°C) | =20| -10| © 0 9 20 | 31 | 43 | 57 | 72 | 88 | 100 | 100 | 100 | 112 | 128

I Il [ |
sicaklik artigi  erime sicaklik artigi kaynama  sicaklik artigi

Is1 alan her maddenin sicakhigi artmaz fakat sicakhigi artan her maddenin isisi artar!

Bu durum soguyan maddeler icinde gecerlidir!
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UNITE: MADDE VE ENDUSTRI

Hal Degisim Isisi

Hal degisim sicakhdindaki 1 gram saf maddenin hal degisimini tamamlamasi igin gereken isi
miktarina hal degisim isisi denir.

Birimi J/g veya cal/g'dir.

Hal degisim isisi erime 1sisi (Le), donma isisi (L), buharlagma isisi(Ls), yogusma isisi (Ly) gibi hal
degisim durumuna 6zgu isimler almaktadir.

Hal degisim 1sist saf maddeler igin ayirt edici ézelliktir.
Erime i1sis1 = Donma isisi
saf maddeler icin gecerlidir.

Yogusma isisi = Buharlagma isisi

Hal degisim isisi kUtleye bagl degildir.

MADDE ERIME ISISI DONMA ISISI BUHARLASMA  YOGUSMA ISISI
Buz 334,4 J/g 334,4 J/g 2257 J/g 2257 J/g
Civa n,2J/g n,2J/g 218 J/g 218 J/g

GUMUs 104,5 J/g 104,5 J/g 2300 J/g 2300 J/g
Demir n7,5J/g n7,5J/g 62825 J/g 62825 J/g

] NoT

Saf maddelere yabanci maddeler eklenerek erime noktasi dusdrulip, kaynama noktasi
yukseltilebilir. Kar yagdiginda vyollarin tuzlanmasi, araglarimiza soduk havalarda antifriz
konulmasi bu duruma iligkin érneklerdir.

Buharlasma Kaynama

* Her sicaklikta meydana gelir. * Belli bir sicaklikta meydana gelir.

* Swvinin yuzeyinde gerceklesir. * Swvinin her yerinde gergeklesir.

* Buharlagma esnasinda sivinin sicakhigi ¢ Kaynama sirasinda sivinin sicakhgi
degisebilir. degismez.
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UNITE: MADDE VE ENDUSTRI

Gunlik Hayattan Hal Degigim Ornekleri

Erime Ornekleri

* Eriyen buzun elimizi sogutmasi
* Eriyen karin ortami sogutmasi

* Buz kaliplarinin igeceklerimizi sogutmasi

Buharlagma Ornekleri

* Toprak testideki suyun sogumasi

* Kesilen karpuzun Gunes'te birakilinca
sogumasi

* Ateslenen cocugun alnina islak bez
konulunca atesinin dusmesi

* Dustan veya denizden cikinca Ggtiimemiz

* Elimize kolonya dékulince serinlememiz

Siiblimlegme Ornekleri

+ Lavabolarda koku gidermek igin ve
elbiseleri guve gibi zararl béceklerden
korumak i¢in naftalin kullaniimasi

+ Maddelerin (6rnegin dondurma) soguk
kalmasi veya erimesini engellemek igin
kuru buz kullanilmasi
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Donma Ornekleri

* Meyve ve sebze depolarina drdnlerin
donmamasi igin su konulmasi

* Karin yagarken buz kristallerine
dénusmesinden dolayl havanin illimasi

Yogusma Ornekleri

* Yagmurun olusumu

* Buzdolabindan ¢ikarilan gisenin Gzerinde
su damlalarinin olugmasi

* Dustan sonra banyo aynasinin
bugulanmasi

¢ Arabanin camlarinin bugulanmasi

* Tencere kapaginda su damlalarinin
olusmasi

Kiragilagma Ornegi

* Kiragi olusumu




UNITE: MADDE VE ENDUSTRI

Hal Degisim Grafikleri

Isinma Grafigi

Sicaklik (°C)
A

L0 T ®

Su buhar

Su buhari + su

10 frr ARG

Kaynama

I Su + Buz
Buz @

-20 1
@ Erime

» Zaman (dk)

-20°C sicaklikta bulunan buzun 120°C sicaklikta su buhari hédline gegisini gosteren 1Isinma
grafigi incelendiginde;

A-B aralhiginda madde kati hdldedir. Isi aldikga sicakligr artar.
B noktasinda madde erime sicakligina gelmistir. Bu noktada erime baslar.

B-C araliginda madde kati + sivi hdldedir. Erime gerceklesir. Hal degisimi meydana geldiginden
maddenin sicakligi degismez. Burada kati kutlesi zamanla azalirken sivi katlesi artar.

C noktasinda erime tamamlanmistir. Kati katlesi tamamen bitmisgtir.
C-D araliginda madde sivi hdldedir. Isi aldikga sicakhdi artar.
D noktasinda madde kaynama sicakhigina gelmistir. Bu noktada kaynama baslar.

D-E arahiginda madde sivi + gaz hdldedir. Kaynama gergeklesir. Hal degisimi meydana
geldiginden maddenin sicakhdi degismez. Burada sivi kitlesi azalirken gaz kitlesi artar.

E noktasinda kaynama tamamlanmistir. Sivi kitlesi tamamen bitmistir.

E-F araliginda madde gaz haldedir. Isi aldikga sicakhgi artar.
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UNITE: MADDE VE ENDUSTRI

Sicaklik (°C)
A

3l su buharn
E su buhari + su

100__..............

® | ©

Yogusma

[ su + buz

2

buz Zaman (dk)

B

Donma

120°C sicaklikta bulunan su buharinin -20°C sicaklhikta buz haline gegisini gésteren soguma
grafigi incelendiginde;

F-E araliginda madde gaz haldedir. Isi kaybettikge sicakigr azalir.
E noktasinda madde yogusma sicakhidina gelmistir. Bu noktada yogusma baslar.

E-D araliginda madde gaz + sivi hdaldedir. Yogusma gergeklesir. Hal degisimi meydana
geldiginden maddenin sicakhgi degismez. Burada gaz kutlesi azalirken sivi kitlesi artar.

D noktasinda yogusma tamamlanmistir. Gaz katlesi tamamen bitmisgtir.
D-C araliginda madde sivi haldedir. Isi kaybettikge sicakhgi azalr.
C noktasinda madde donma sicakligina gelmistir. Bu noktada donma baslar.

C-B arahiginda madde sivi + kati héaldedir. Donma gergeklesir. Hal degisimi meydana
geldiginden maddenin sicakhdi degismez. Burada sivi kutlesi zamanla azalirken kati kitlesi artar.

B noktasinda donma tamamlanmigtir. Sivi kUtlesi tamamen bitmistir.

B-A araliginda madde kati haldedir. Isi kaybettikge sicakligr azalir.
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TURKIYE'DE KIMYA ENDUSTRISI

Maddenin yapisini, ézelliklerini ve diger maddelerle olan etkilesimini inceleyen bilim dalina kimya
denir.

Gunluk hayatta kullandigimiz; ilaglar, sabun ve deterjan gibi temizlik malzemeleri, plastikler, gida
maddeleri, tekstil Grtnleri, yapr malzemeleri, guibre, patlayici madde, boya vb. urinler kimya
endustrisine ait Granlerdir.

Kimya endustrisi, Ulkelerin gelismislik duzeyini dogrudan etkilemektedir.

Kimya endustrisinde, UrUnlerin Uretimi igin fabrika ve isletmeler kurulur. Béylece hem ulke
ekonomisine katki saglanir hem de insanlara ig imkani saglanmig olur.

Petro Kimya Metal Cam Temizlik Boya
Endiistrisi Endiistrisi Endiistrisi Malzemeleri Endiistrisi Endiistrisi
Endiistrisi

Tlrkiye'de Kimya Endustrisi'nin Tarihi

20. yazyihn baslarinda kimya endustrisi alaninda sabun, temizlik Granleri, barut gibi maddeler
Ureten tesisler bulunmaktaydi.

1911 yiinda ilk ¢cimento fabrikasi

1921 yiinda makine ve kimya endustrisi kurumunun agiligi
1923 yilinda ilk seker fabrikasi

1938 yilinda Gemlik suni ipek fabrikasi

1939 yilinda ilk suni gubre fabrikasi

1967 yiinda Bandirma borik asit ve boraks fabrikasi

1985 yilinda Aliaga petrokimya fabrikasi kurulmustur.

1950°li yillara kimya endustrisi devlet eliyle gelistirilirken bu tarihten sonra ézel tesebbuslerle
desteklenmistir.
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UNITE: MADDE VE ENDUSTRI

Turkiye'de Kimya Endustrisi

Ulkermizde Makine ve Kimya EndUstrisi (MKE), kimya endUstrisi alanindaki resmi kurumdur.
TUrk Plastik sektérd, Avrupa'nin en blyUk 2. Dinya'nin ise en blyuk 6. Ureticisidir.

Turkiye DUnya'nin en buyuk 13. otomotiv Ureticisidir.

TUrkiye, Avrupa’'nin en buyuk 4. boya Ureticisidir.

Ulkemiz, petrokimya endustrisinin ham maddesi olan fosil yakitiar (Kémur, Petrol ve Dodal Gaz)
bakimindan fakir oldugundan dolayi yurt disindan ithal etmektedir.

istanbul = izmir — Bursa — Ankara — Trabzon énemli kimya endustri sehirleridir.

Kimya sektoért Ulkemizde ithalata bagimli durumdadir. Kullanilan ham maddenin yuzde 70'i ithal
edilmektedir.

Turkiye, kimya endustrisi alaninda ithaléta bagh bir Glkedir.

Kimya Enduistrisinin Ulke Ekonomisine Katkilari

istihdam (yeni is alanlar) olusturur.

Yenilenebilir enerji olusturmak igin gerekli Granler Uretir.

Uretilen kimyasal Grtnler yagamimizi kolaylastirir.

Kimya endustrisi Granleri Ureterek Ulke ekonomisine katki saglamistir.

Dig Ulkelere olan bagimliik azalmustir.

Bazi kimyasal drdnlerin Uretilmesi dogal kaynaklarin daha verimli kullanimini saglamigtir.
Kirli sudan temiz su elde edilmesini saglar.

Artan gida ihtiyacini kargilayabilmek icin gerekli Granler Uretilir.
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Kimya Endustrisini Gelistirme Yollari

Bu alanda yapilan arasgtirma gelistirme ¢alismalari arttiriimaldir.
Urun yelpazesi arttirimalidir.
Getirisi yuksek Urunlerin Uretimine éncelik verilmelidir.

Bu alanda yetistiriimig nitelikli uzmanlarin sayisi arttiriimaldir.

Universitelerin ilgili bolumlerine destek veriimeli ve bu alanda ilgilenen bélumlerin sayisi ve
niteligi arttinlmalidir.

Turkiye'de Kimya Endustrisine Katki Saglayan Kuruluslar

Sboren

ULUSAL BOR ARASTIRMA ENSTITUSU.

TUBITAK o L Ulusal Bor Aragtirma Universitelerin ilgili
Makine Kimya Endiistrisi Enstitiisii Bélimleri
. ETURKIYE |
,_TMMO,B Kimya KIMYA DERNEGI Tiirkiye Kimya KIMYAGERLER
Miihendisleri Odasi EURRIBIHCHEMIEALSOCIETY Sanayicileri Dernegi DERNEGI
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NOTLAR
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UNITE: BASIT MAKINELER

BASIT MAKINELER

insan gucu ile galisan, bir ya da birkag pargadan olusan, is yapma kolayhdi saglayan araglara
basit makine denir.

Basit Makinelerin Ozellikleri

Basit makinelere digaridan uygulanan kuvvete giris kuvveti denir.
F harfi ile gdsterilir.

Girig kuvvetinin sistemde olusturdugu etkiye ¢ikis kuvveti denir.

Girig
kuvveti

YUk ise P harfi gosterilir.

Destek noktas:  Yik

Basit Makineler Neler Yapabilir? Neler Yapamaz?

Basit makineler kullanilarak yukler agirliklarindan daha az bir kuvvetle dengelenebilir. Buna
kuvvet kazanci denir.

Bazen de yukler agirliklarindan daha buydk bir kuvvetle dengelenebilirler. Bu durumda ise
kuvvetten kayip - yoldan kazang olusur.

Basit makineler kuvvetin yénunt ve buydklugduna degistirebilir.
Basit makineler igin yapiima hizini degistirir, is yapma kolaylhigi saglar.
Basit makineler bir enerji tarint bagka bir enerji tartine gevirebilir.

Basit makineler isten veya enerjiden asla kazang saglamaziar.

Basit Makinelerde Kuvvet Kazanci

Basit makinelerde kuvvet kazang orani kadar yoldan kayip vardir.
Kuvvet kayip orani kadar da yoldan kazang vardir.

Basit makinelerdeki kuvvet kazanci;

YUk Kuvvet kolu
veya —————— bagintilari ile bulunur.
Kuvvet Yuk kolu
W Yok o UG e
Kuvvet Kuwvet Kuvvet
kuvvetten kazang;ayni oranda kuvvetten ve yoldan kazang kuvvetten kayip; ayni oranda
yoldan kayip vardir ya da kayip yoktur yoldan kazang vardir.

(% m L_m 18}
A | A A
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UNITE: BASIT MAKINELER

MAKARALAR

Kendi ekseni etrafinda dénebilen, gevresinde ip gegirmek igin oluk bulunan disk seklindeki basit
makinelere makara denir.

Makaralar sabit ve hareketli makaralar olmaz Gzere ikiye ayrilir.

Sabit ve hareketli makaralarin alt alta birlikte kullanildidi sistemlere palanga denir.

Sabit Makaralar

Sabit bir noktaya asilan ve yukle birlikte hareket etmeyen makaralara
sabit makara denir.

/'/ N

Uygulanan kuvvet yakan agirhigina esittir. Bu ylzden; aj{.; ﬁk
Kuvvetten ve yoldan kazang veya kayip olmaz. ; ’?
Kuvvetin yénunu degiserek is yapma kolayhgi saglar. g 10N
YUkU 1 metre yukseltmek igin kuvvet uygulanan ipin 1 metre ¢ekilmesi ' ({.

. 4
gerekir. ‘
Makara agiriginin, yari capinin, ipin ¢ekilme agisinin sisteme bir etkisi

yoktur.

Kuvvet = YUk F=P

Hareketli Makaralar

YUk ile birlikte hareket edebilen, yukin makaranin merkezine asildidi —C— .
makaralara hareketli makara denir. ¢ f,»
¢ 8
Yakan agirigr makarayi zemine sabitleyen ip ile kuvvetin uygulandigr kuvvet ’ SN [
arasinda paylasilir. Béylece bir hareketli makarada kuvvet yakan agirhdinin ¢ 4
B o
i it

yarisina esit olur.
Kuvvetten 2 kat kazang, yoldan 2 kat kayip vardir.

YUka 1 metre yUkseltmek igin kuvvet uygulanan ipin 2 metre ¢ekilmesi
gerekir. (Yoldan kayip)

Makara agirhdr uygulanan kuvveti etkilerken yari gapinin ve ipin ¢gekilme agisinin sisteme bir etkisi
yoktur.

Kuvvet < YUk 2F=P

] NoT

Makaralarda yol; yuka belli bir yukseklige ¢ikarmak igin gekilen ip miktaridir.
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UNITE: BASIT MAKINELER

Sabit ve hareketli makaralarin bir araya gelmesiyle olusan sisteme

palanga denir.

Genellikle kuvvet kazanci vardir.

Makara sayisi ve ipin baglanig sekli kuvvet kazancini etkiler.

Makara sayisi arttikga kuvvet kazanci da artar.

Palangalarda ip yukaridan agsagdi dogru degil de asagidan yukari
dogru gekilecek sekilde bagliysa kuvvet kazanci artar.

ip Yukaridan Asagi Gekiliyorsa

makara

/"\r—’ Sabit

. » /:_,v (Kuvvet)
Ve

> 0o . Hareketli

makaradan
gegen ipler

T Hareketli
makara

] NoT

P
= T Makara Sayisi

P=60N
Makara sayisi: 3
60N / 3= 20N

3 kat kuvvet kazanci

3 kat yol kaybi vardir.

@', sabit

qQ " makara
f

Hareketli

‘-b makara

& o

ip Asagidan Yukari Gekiliyorsa

S S —

» Sabit
makara

F (Kuvvet)

b A
& —9 90— Hareketli

- makaradan
8 gecen ipler

:\\ Hareketli
i makara

"™ Hareketli
makara

P

e Makara Sayisi + 1

P=60N

Makara sayisi: 3

ip asagidan yukari
cekildigi i¢in makara
sayisina +1 eklenir.
60N / 4= 15N

4 kat kuvvet kazanci

4 kat yol kaybi vardir.

Palangalardaki temel prensip aslinda hareketli makaradan gegen ip sayisidir. Sistemdeki
hareketli makaraya veya makaralara kag ip temas ediyorsa kuvvet kazanci da o kadardir.

[S) ONLINE ETKiNLiK

Sabit Makara

(€] ONLINE ETKiNLiK

Hareketli Makara
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(§) ONLINE ETKINLIK

Palanga
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KALDIRAGLAR

Sabit bir destek Gzerinde dénebilen bir gubugun bulundugu sistemlere kaldirag denir.

Destek Noktasi: Cubugun etrafinda hareket edebildigi | F
nokta. ﬁ '
Kuvvet Kolu: Destek ile kuvvet arasindaki uzaklik. : Yiik kolu " Kuvvet kolu |

Yiik Kolu: Destek ile yUk arasindaki uzaklik.

Kaldirag hesaplamalarinda |Kuvvet x Kuvvet Kolu = Yiik x Yik Kolu | bagintisi kullanilir.

Kuvvet kolu > YUk kolu ise kuvvet kazanci vardir.
Kuvvet kolu = Yuk kolu ise kazang veya kayip yoktur.

Kuvvet kolu < YUk kolu ise kuvvet kaybi vardir.

Hareketli Makaralar

cift Tarafl Kaldiraglar Tek Tarafli Kaldiraglar
Destek noktasinin yuk ve kuvvet arasinda Tek tarafli kaldiraglar kendi aralarinda ikiye
oldugu kaldiraglardir. Bu yuzden destegin ayrilir;

arada oldugu kaldiraglar da denir.
1. YUkdn arada oldugu kaldiraglar

Yk (P) Yik ()  Kuwvet (F)
Kuvvet kolu Yiik kolu
aA— —— A “Kuvvét kdlu
Kitvvet Yilk kolu

(F)
2. Kuvvetin arada oldugu kaldiraglar

Kuvvet (F) Yik (P)
Kuvvet kolu

A Yiik i{olu

[€) ONLINE ETKiNLIiK

Kaldiraglar
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Destegin Arada Oldugu Kaldiraglar

Destek noktasinin kuvvet ve yakun arada oldugu kaldiraglardir.

Yiike etki
eden kuvvet
Uygulanan
Kuvvet kazanci olup olmamasi kuvvet kolunun ve kuvvet T
yuk kolunun uzunluguna gére degisir; VL

+ Kuvvet kolu yiik koluna esitse; kuvvetten kazang ya da kayip
yoktur.

+ Kuvvet kolu yuk kolundan buytkse; kuvvetten kazang vardir.
+ Kuvvet kolu yuik kolundan kictlikse; kuvvetten kayip vardir.

Destek

Cift tarafli kaldirag olarak adlandirilir.
Kuvvetin yénunu degistirir.

Tahterevalli, makas, keser, kerpeten, esit kollu terazi, pense, kargaburnu, kriko, levye, sise kapag
acacagi (bazi durumlarda) destegin arada oldugu kaldiraclara érnektir.

Yok e Kuvvet kolu
Kuvvet y Yik kolu

B Destek of “Kuvvet
Destek YUK‘(\\\T h Kuvvet \‘/1
Kuvvet | l:.[ N

Kuvvet kazancini bulmak igin formula kullanilir.

) — Destek
\ Yik ==
Destek Yik
Et kollu toraz Kayik kiredi

—»Destek - Yik Y"v']:)
| / Destek Destek

Yok o Destek \ Yiik
Kufwet d BKUWEt / j I/,Kuweat "t \

Kuvvet

| lewe QN Makas N  Timakmakas M Pense |

Uygulanan kuvvet

Destek noktasi (Girig kuvveti)

Konserve acacagi
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Yukiin Arada Oldugu Kaldiraglar

YUkun, kuvvet ile destegin arasinda olan kaldiraglardir. Yilke etki eden kuvvet

Kesinlikle kuvvetten kazang vardir.

Tek tarafli kaldirag olarak da adlandirilir.

Kuvvetin yénunu degistirmez.

: < < Yik kolu
E! arob03|: ceviz k|r9cog|, kapi, pencere, dc.).Iolo kapag, delgfac;, o .
sise kapagi agacagi (bazi durumlarda) yukan arada oldugu Kuvvet kolu
kaldiraglara érnektir.
- Yiik Kuvvet kolu -
Kuvvet kazancini bulmakigin . ———— veya ———————  formalu kullanilr.
Kuvvet YUk kolu
_— Destek
—Yik ‘ a
[ Yik
Destek \ 3 Destek
\/Kuvvet KAt
Kuvvet
Ceviz kiracagi Findik kiracagi Gazoz agacag|
Kuvvet Yk Kuvvet

Kuvvet | -~ Destek
I l/'

rr\'\Y‘ﬁk

Delgec El arabasi Menteseli kapi

Yiike etki + Destek noktas:
eden kuvvet
{(¢ikis kuvveti) M /

Destek \

<
c:
=
Destek

i

s Uygulanan >
kuvvet ;‘
(Giri kuvveti)

Sise kapagi acacag!

www.huseyinfarukyildirim.com




UNITE: BASIT MAKINELER

Yukiin Arada Oldugu Kaldiraglar

Kuvvet, yuk ile destegin arasindadir.

Kuvvet Yik

Kesinlikle kuvvetten kayip vardir. ‘I ‘

Tek tarafli kaldirag olarak adlandirilir. Destek : Yiike etk

i eden kuvvet

Kuvvetin yénunu degistirmez. ( ________ >

E Kuvvet : E

Masa, cimbiz, gekig, kirek, olta, tenis raketi, beyzbol sopasi N S >
kuvvetin arada oldugu kaldiraglara érnektir. Yiik kolu

Yik Kuvvet kolu

— formulu kullantlir.
Kuvvet e Yiik kolu

Kuvvet kazancini bulmak igin

Destek «— \ )
Yk ' Destek
Kuvvet 1
A
Kuvvet «— Yik || _'/'}
Kuvvet « I/ /
P ! 2
Destek Yilk «<— Kuvvet Destek _ /
/.
Beyzbol sopasi Klrek Tenis raketi Masa
Destek
e
Kuvvet -« /
Yk
I/ 1
Yk -—_HI |
Cimbiz Olta Cekic insan kolu

] NoT

Kaldiraglarda yol; Kuvvet kolunun uzunlugudur. Kuvvet kolu yuk kolundan uzunsa yoldan kayip
kuvvetten kazang vardir.
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UNITE: BASIT MAKINELER
BUyuk yukleri belirli yaksekliklere ¢ikarmak icin kullanilan ve yatayda belli bir agr yapan dizleme
egik dizlem denir.

Her zaman kuvvetten kazang vardir.

Merdiven, engelli rampasi, kaykay rampasi, daga tirmanan yollar, yukleme yapilan rampalar,
kaydirak, vida, ampullerin duya takilan kisimlari, kavanozlar kapak kismi ve kama egik duzlem
ornekleridir.

Egik dlzlemin boyu, yuksekligine béltnerek kuvvet kazanci bulunabilir.

Egik duzlem hesaplamalarinda |Kuvvet x Boy = Yk x Yukseklik | bagintisi kullanilabilir.

Kuvvet

Yik /

EE
¢ Egik dizlemin | INEEEEEEREN
yuksekligi (h) | HEREREEENN

EEEEE]
Egik diizlemin boyu (£) 1 O I
Yik (P) — Egik diizlemin boyu (¢)

Kuvvet kazanci = =
Kuvvet (F)  Egik diizlemin yiksekligi (h)

] NoT

Egik duzlemlerde asla yoldan kazanctan bahsedilemez ve iki egik duzlem arasinda yoldan
kazang kiyaslamasi yapilamaz. Her zaman ve her kosulda kuvvet kazanci vardir.
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Egik Diizlemde AgI

l. Egik dizlem Il. Egik diizlem

Egik duzlemde edim agisinin bdyumesi dizlemin diklestigini gosterir. Bu durumda agi ne kadar
buyukse kuvvetten kayip o kadar fazla olur.

Sekillerdeki D1 kuvveti, D2 kuvvetinden daha buyuktar.

Egik Diizlemin Boyu

K diizenegi L diizenegi

Y.

Kuvvet / Pird 4,//
30N .=

GON/

Egik duzlemde yuUksekligin ayni kalmasi sartiyla edik duzlemin boyu arttikga uygulanan kuvvet
azalir yani kuvvet kazanci artar.

Kuwvet /.
40 N ,g"f’,j

2m 60 N 2m

Sekildeki K duzeneginde kuvvet kazanci daha fazladir.
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UNITE: BASIT MAKINELER

Egik Diizlemin Yuksekligi

K diizenegi L diizenegi

Kuvvet c:;ﬁ,y/;/
45N o4

60 N 4m

Egik dazlemin boyunun ayni kalmasi sartiyla yukseklik arttikga uygulanan kuvvet artar yani kuvvet
kaybr artar.

Sekilde K duzeneginin kuvvet kazanci daha fazladir.

() NoT

Egik duzlemlerde yUkseklik higbir zaman yoldan (egik dizlemin boyundan) uzun olamaz.

Bir silindir Gzerine dolanmig egik duzleme vida denir.

Vidalarda kuvvetten kazang, yoldan kayip vardir. Slindirik ki1

Egik dizlem

s Vida adimi

Vidanin iki disi arasindaki mesafeye vida adimi denir. ﬂ%
Vida her bir tur gevriligsinde bir vida adimi ileri gider. Bu yUzden ‘
vida adimi kaguldukce vidanin ¢gok daha fazla gevriimesi gerekir yol uzar; kuvvet kazanci artar.

Baska bir séylemle vida adim sayisi arttikga; kuvvet kazanci artar.

Vida 1 tur C 2 Giris kuwveti

i déner i r
Tornavida Vida “\\‘

1 tur .

i C 1 adim

i _ ilerler
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| ONITEBASITMAKINEER ]

Ayni dénme ekseni etrafinda birlikte dénebilen farkll yarigaph iki veya daha fazla silindirden
olusan sistemlere ¢ikrik denir.

Genellikle kuvvet kazanci saglarlar.
YUkun bagl oldugu silindir ytk kolu, kuvvetin bagh oldugu silindir kuvvet kolunu temsil eder.

Kuvvet
F: Kuvvet
R: Cikrik Kolu (Kuvvet Kolu)

Kuvvet

P: YUk
r: YUk Kolu

Cikriklarda yukun bagli oldugu silindirin yarigapi buyddukge kuvvet kazanci azalir.

Kuvvetin uygulandidi silindirin yarigapi buytdukge ise kuvvet kazanci artar.

Cikrik hesaplamalarinda | FxR=Pxr |bagintisi kullanilabilir.

Cikriklarda kuvvet kazanci hesaplamasi;

Yik Kuvvet kolu  Buytk silindir yan ¢capi R o .
= = yaneap = bagintilari ile bulunur.

Kuvvet kazanci = = . =
kuvvet Yuk kolu Kuguk silindir yan capi r

i)
|
‘A\
[
[ /
Kuyu Tornavida
Olta Kalemtras Kapi Kolu
Makinesi
-
—
_J / d
:  aad -L
El Mikseri Kahve Degirmeni Musluk Anahtar El matkabi

] NoT

Merdanede bir ¢ikrik olmasina ragmen kuvvet kaybi vardir.

www.huseyinfarukyildirim.com




UNITE: BASIT MAKINELER

Cikriklarda Kuvvet Kolu

Cikriklarda yuk kolu ayni kalmak sartiyla kuvvet kolunun uzunlugu artirilirsa kuvvet kazanci artar.

Cikriklarda Yik Kolu

Cikriklarda kuvvet kolu ayni kalmak sartiyla ydk kolunun uzunlugu artirilirsa kuvvet kazanci azalir.

K cikngi Ecikng)

40N

) NoT

Cikriklarda cikrik kolu bir tur cevrildiginde yuk asili oldugu silindirin gevresi kadar yukselir.
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DiSLI CARK VE KASNAKLAR

Uzerinde esit aralikl digler bulunan, bir eksen etrafinda donebilen, tekerlege benzeyen bir basit
makinelere digli cark denir.

Araclarda, bisiklette, bazi saatlerde kullanilir.
Kuvvet kazanci saglayabilir, hareketin yoénunu ve hizini degistirebilir.

Digler hareketin aktarilmasini saglar. Yani bir digli garkin dénmesiyle diger digli carklar da déner.

Aractaki digliler Saatteki digliler Bisikletteki disliler
Digli Cark Cesitleri
Ortak merkezli digliler Farkh merkezli digliler Zincirle bagh digliler

Ortak Merkezli Disli Farkh Merkezli Digli Zincirle Bagh Digli
DéNnUs yoénleri aynidir Dénus yoénleri terstir DéNnUs yoénleri aynidir
Devir (tur) sayilari aynidir Kaguk olan fazla tur atar Kaguk olan fazla tur atar
Dénme hizlar aynidir Kaguk olan hizli déner KagUk olan hizli déner
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Disgli Carklarda Tur Sayisi Hesaplama

Digli carklarda tur sayisinin hesaplanmasit igin;
Yarigap) x Tur sayisio) = Yarigap(2) X Tur sayisi(z) bagintisi kullanilir.
Yari caplari 4r (r1) ve 2r (r2) olan iki digli garktan buyuk olan 8 tur
attiginda kucguk digli gark kag tur atar?
Yaricapo) X Tur sayisi() = Yarigap(2) X Tur sayisi(2)
4rx8=2rxT

4x8=32= 2T
T= 32/2= 16 bagintisindan kaguk diglinin 16 tur atacag

bulunabilir.

Tekerlege benzeyen birbirine kayisla baglanmig araglara kasnak denir.
Kuvvet kazanci saglayabilir, hareketin yonunt ve hizini degistirebilir.
Dikis makinelerinde, tarim makinelerinde, yurtyen merdivenlerde, araglarda kullanilabilir.

Kasnaklar birbirlerine farkli sekillerde baglanabilir bu farkliliklar dénlds yénd, hizi ve tur sayisini
degistirebilir.

Tanim aletinde kasnak Teleferikteki kasnak
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Kasnak Cesitleri

Dz baglanmig kasnaklar Capraz baglanmig kasnaklar
A —h
A A
Duz Baglanmig Kasnak Capraz Baglanmig Kasnak
DénUs yénleri aynidir D&énUs yoénleri terstir
Kacguk olan fazla tur atar Kaguk olan fazla tur atar
Kaguk olan hizl déner Kaguk olan hizl déner

Kasnaklarda Tur Sayisi Hesaplama

Kasnaklarda tur sayisinin hesaplanmasi igin;

Yarigap) x Tur sayisio) = Yarigap(2) x Tur sayisi(z) bagintisi kullanilir.
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BILESiIK MAKINELER

iki ya da daha fazla basit makineden olusan makinelere bilesik makineler denir.
Elde edilmek istenen duruma goére farkl basit makineler bir arada kullanilabilir.

Bisiklet, el mikseri, olta, makas, tirnak makasi bilesik makine érnekleridir.

Kaldirag

Tekerlek

Cikrk

(pedal)

Bisiklette basit makineler Oltada basit makineler

Kama P — /i
Kuvvet

Kaldirag

Kama

Makasta basit makineler

a Yer

www.huseyinfarukyildirim.com




UNITE: BASIT MAKINELER

NOTLAR
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_ENERJI
DONUSUMLERI VE
GEVRE BiLiMi

Haseyin Faruk YILDIRIM
Fen Bilimleri Ogretmeni
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UNITE: ENERJI DONUSUMLERI VE GEVRE BiLIMi

BESIN ZINCIiRi VE ENERJI AKISI

Belirli bir alanda bulunan canlilar ile bunlari saran cansiz gevrelerinin karsilikl iligkileri ile meydana
gelen ve sureklilik arz eden sisteme ekosistem denir.

EKOSISTEM
g
L :
Canh Variikiar Cansiz Varliklar

« Ureticiler e Isik
* Tlketiciler  Sicaklk

* Toprak
* Ayristiricilar .

* iklim

Beslenme Sekillerine Gére Canlilar

TUm canlilar yasamak igin beslenmek zorundadir. intiyaci olan besinleri kendisi Ureten canlilara
ureticiler denir.

Besinlerini baska canlilar yiyerek elde eden canlilara tiketiciler denir.

Besinlerini ayrigtirdiklar canlilardan elde eden canlilara ayrigtiricilar denir.

BESLENME SEKILLERINE GORE CANLILAR

g
{ )
Uretici Canlilar Tiiketici Canlilar
i
é 3
* Otcullar * Aynistiricilar
* Etciller

* Hem etgil hem otgullar
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Ureticiler (Ototroflar)

Isik enerijisini kullanarak, hem kendileri hem de diger canlilar igin besin Ureten canlilara uUretici
canlilar denir.

Uretici canlilar fotosentez yaparak besin ve oksijen Uretirler. Urettikleri besinin bir kismini kendi
yasamlari igin kullanirken kalan kismini da diger canlilarin beslenmesi igin vicutlarinda
depolariar.

Fotosentez yapan canlilara; yesil bitkiler, dglena, bazi algler (su yosunlar, fitoplanktonlar) ve
siyanobakteriler érnek verilebilir.

Siyanobakteriler Bitkiler Su yosunu

Tuketiciler (Heterotroflar)

intiyag duyduklari besinleri digaridan hazir olarak alan canlilara tiketici canlilar denir.

Tuketici canlilar, tdkettigi besin kaynagina goére; otcullar, etgiller ve hem etgil hem otgullar olmak
Uzere Ug gruba ayrilir.

Otgullar Etciller Hem Etgil Hem Otgullar

Hem bitkisel hem de

Sadece bitkisel kaynakl Sadece hayvansal kaynakh :
NS LI - : hayvansal kaynakli besinlerle
(Uretici) besinleri tuketirler. besinlerle beslenirler. .
beslenirler.
Koyun, tavsan, geyik, at, Aslan, kaplan, kartal, képek insan, ayl, tavuk, fare,
cekirge, zebra, bazi kuslar vb. baligy, kurt, ciyan, penguen maymun vb. canlilar hem
canlilar otgul (otobur) vb. canlilar etcil (etobur) etcil hem de otcul (hepgil -
canlilara érnektir. canlilara érnektir. hepobur) canlilara érnektir.

) NoT

VenuUs Sinekkapan, Su Carki ve Yad Canagdi ihtiyag duydudu azotu bdcek ve sineklerden elde
ederler. Bu canlilara bu yizden hem Uretici hem de tuketici canl denir.
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Aynistiricilar (Gurtkgtiller - Saprofitler)

Bitki ve hayvan artiklari ile 61U organizmalar pargalayarak
beslenen canlilara ayristiricilar (guriketiller) denir.

Topraga dusen bitki ve hayvan artiklarini ¢truterek topraga
karismasini saglayan canlilardir.

Ayristiricilarin topraga kazandirdigr maddeleri Uretici canlilar
kullanirlar.

Bazi bakteri ve mantarlar ayristiricilar grubunda yer alir.

istiridye mantari... Ayristirict bir canli

Ayristiricilar yaptiklart pargalama iglemi sonucunda topragin temiz kalmasini da saglar.

Ayristiricilar yaptiklar faaliyetlerinden dolayi ayri bir sekilde ele alinir. Normalde beslenme sekline
gore tuketicilerdir.

Besin Zinciri

Canlilar arasindaki beslenme ve enerji akisini gésteren semalara besin zinciri denir.
Besin zinciri farkll basamaklardan olusur ve her basamaktaki canli tara digerinden farkhidir.

Besin zincirinin ilk halkasini her zaman Ureticiler olusturur. Gunes enerjisini dogrudan alip enerjiye
cevirebilen tek grup ureticilerdir.

Ayrigtiricilar besin zincirinin tam halkalarinda bulunur.

Besin zincirinde Ureticilerle beslenen canlilar; otgul canlilardir ve bu canlilara 1. derece tuketici
veya birincil tuketici denir.

Canlilar besin zincirindeki konumlarina gére 1. derece tuketici, 2. derece tuketici, 3. derece tuketici
seklinde isimlendirilir.

(Uretici) (1. derece tiiketici) (2. derece tiketici) (3. derece tiketici) (4. derece tlketici)

G[J‘ne§ ) Ot § Cekirge Kurbaga Yilan
\of <
Mat
(Ayristiricr)

Besin zincirlerindeki iligski ok isareti > ile gosterilir.
Okun gésterdigi canli diger canli ile besleniyor demektir. ( Ot > Cekirge, Yilan - Kartal)

Besin zincirinin bir halkasindaki canli sayisinin artmasi ya da azalmasi tim zinciri etkiler.
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Besin Zincirinde Canli Sayisinin Degisimi

Bitki, fare, yilan ve kartaldan olugan besin zincirinde;

Bitkinin (lireticinin) sayisi azaliyorsa;

« Tam canlilarin sayisi azalir.

Farenin (1. derece tiiketici - otgul) sayisi azaliyorsa;

« Bitkilerle beslenen fare sayisi azaldigindan bitki sayisi artar.

+ Yilanin besin kaynagi olan fare sayisi azaldigindan yilan sayisi azalir.
+ Kartalin besin kaynadi olan yilan sayisi azaldigindan kartal sayisi azalir.
Yilanin (2. derece tiiketici) sayisi azaliyorsa;

+ Kartallarin beslendigi yilan sayisi azaldigindan kartalin sayisi azalir.
« Fareleri avlayan yilan sayisi azaldigindan farenin sayisi artar.

« Bitkiyi yiyen farelerin sayisi arttigi icin bitki sayisi azalir.

Kartalin (3. derece tuketici) sayisi azaliyorsa;

* Yilanlarla beslenen kartal sayisi azaldigindan yilan sayisi artar.

 Fareleri avlayan yilan sayisi arttigindan fare sayisi azalir.
* Bitkilerle beslenen fare sayisi azaldigindan bitki sayisi artar.

[ NoT

Besin zincirinde bir canli sayisinin azalma sebepleri

Ortama ayni canli turd ile beslenen rekabetgi bir canli girmig olabilir.
Ortama sayisi azalan canli ile beslenen bir avci girmis olabilir.
Beslendigi canli sayisi bir sebepten 6turd azalmis olabilir.
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Besin AgI
Bir ekosistemde birbiriyle iligkili pek ¢ok besin zinciri bulunur. i¢ ice gegmis olan bu besin
zincirlerinin bir araya gelmesiyle olusan beslenme semasina besin agi denir.

Ekosistemdeki canli gesitliligi ne kadar fazla ise; canlilarin besin agi iligkisi artar. Bu durum
ekosistemi guclendirir.

Besin agindaki canli sayisi degisimi tim agi etkilerken, ayristiricilar besin aginin tm halkalarinda
bulunur.
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Ekoloji Piramidi (Enerji Piramidi)

Besin zincirindeki canlilarin Greticilerden tuketicilere dogru olacak sekilde piramit seklindeki
yapiya yerlestiriimesiyle olugsan semaya ekoloji piramidi veya enerji piramidi denir.

Enerji piramidi beslenme iligkileri ile birlikte canlilar arasindaki enerji aktarimini da gésterir.

Ureticiler piramidin her zaman en alt basamaginda bulunurken; ayrigtiricilar tim basamaklarda
bulunur.

Besin piramitlerinde en fazla enerji Greticilerdedir.

Her basamakta enerjinin sadece %10’u bir Ust basamaga aktarilir; baska bir deyigle %90 enerji
kaybi vardir.

4. derece tiketici mmm— L

1 keal

3. derece tiketici <mm— #
10 keal e

2. derece tliketici mmm—

100 keal

1. derece tiketici

1000 kcal
Uretici

10000 kcal

Tirtil

ot

Besin (Enerji) piramidi

Besin piramitlerinde Ureticilerden tiiketicilere dogru gidildikge;

+ Aktarilan enerji azalir.

+ Biyokutle azalrr.

» Canl sayisi azalir.

+ VUcut bUydklugua genellikle artar.

« Biyolojik birikim (canlida biriken zehirli madde miktari) artar.

] NoT

Bir basamaktaki canlilarin toplam kutlesine biyokitle veya biyomas denir.
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Biyolojik Birikim

Canlilarin terleme, diski, solunum gibi faaliyetleri sonucu disari atamadigi zararl atiklara biyolojik
birikim denir.

Biyolojik birikim Ureticilerden - tuketicilere dogru aktarilir ve miktari artar.

Kimyasal maddeler, radyoaktif maddeler, tarim ilaglari, deterjanlar, bazi agir metaller, topragdi,
havayi ve suyu kirleten atiklar biyolojik birikime sebep olur.
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FOTOSENTEZ

Temel enerji kaynagdimiz Guneg'tir.

Hucrelerinde klorofil veya kloroplast bulunduran canlilarin, Guneg’ten aldiklart 1sik enerjisini,
karbondioksit (C02) ve su (H:0) kullanarak besin (CeHzOs) ve oksijene (0O2) cevirmesine
fotosentez denir.

Fotosentez yapabilen canlilar Uretici canlilardir.

Fotosentez olayi temelde canlinin ihtiya¢ duydugdu eneriji i¢in kendi besinini kendisinin Gretmesidir.

Karbondioksit

|§§ \

oksijen

Su Oksijen
karbondioksit ‘1 - KL
Karbondioksit + Su M, Besin + Oksijen |
(COy) (H,0)  klorofil (CgH120g) (O
Fotosentez yapmak i¢in gerekli maddeler Fotosentez sonucu Uretilen maddeler
Isik Karbondioksit Besin (glikoz, basit seker, CsHi20s6)

Su Klorofil Oksijen

Fotosentez igin ihtiya¢ duyulan maddelerden biri bile olmazsa fotosentez gergceklesmez.

] NoT

Fotosentez igin oksijen gerekli degildir.
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Fotosentez Yapan Canlilar

Yesil bitkiler

Bazi bakteriler (Siyanobakteriler)

Oglena (Tek hucreli bir canli. Isik varliginda fotosentez yapar; besin Uretir. Isik olmadiginda ise
tuketicidir.)

Algler (Su yosunlari - fitoplanktonlar) (Fitoplankton: Tek hucreli bir canli, bir mikro alg tard.)

] NoT

Kloroplast, klorofil pigmentlerini barindiran bir organeldir. Kloroplast her Uretici canlida
bulunmayabilir. Bazi Ureticiler sadece klorofile sahiptir.

Bu yUzden fotosentez i¢cin olmazsa olmaz olan kloroplastin varhigr degil klorofilin varligidir.

Fotosentez Hizini Etkileyen Faktoérler

Fotosentez hizi bitkinin genetik ézellikleri ve gevresel faktérlerden etkilenir.

Genetik Faktorler Cevresel Faktorler
* Yaprak sayisi ve genisligi * Karbondioksit miktari
+ Kloroplast [ Klorofil sayisi +  Su miktari
* Enzim miktan + Sicaklk
+ Stoma (gézenek) sayisi, buyUklugu ve * Isik siddeti
konumu

+ Isigin dalga boyu
+ Kutikula kalinhig (Yapragdin yizeyini érten
tabaka) «  Ortamin pH degeri

« Mineraller

] NoT

Fotosentez igin GUnes 15191 sart degildir, yapay isik kaynaklarinda da gergeklesir.
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Fotosentez Hizini Etkileyen Gevresel Faktorler

Karbondioksit (C0O2) Miktari

Fotosentez hizi Karbondioksit miktar1 arttikca fotosentez hizi da bir noktaya
kadar artar.

Karbondioksit miktari belirli bir dederi gegince sinirlayici maddeler
devreye girer ve fotosentez hizi sabit kalir. CUnku fotosentez icin
gerekli olan tek madde karbondioksit degildir.

CO, yogunlugu

Su (H20) Miktar

Fotosentez hiz1 Su miktari arttik¢a fotosentez hizi da bir noktaya kadar artar.

Bitkiler yagamlari igin gerekli olan suyu kdkleriyle topraktan alarak

karsilar.
/ Su miktari da fotosentez hizini belli bir dedere kadar artinr

Su miktari

0 sonrasinda sinirlayici maddeler devreye girerek hizi sabitler.

Isik Siddeti

Isik siddeti arttik¢ga fotosentez hizi da bir noktaya kadar artar.

Fotosentez hizi

Isik siddeti de fotosentez hizini belli bir dedere kadar artinr
sonrasinda sinirlayici maddeler devreye girerek hizi sabitler.

Isik giddeti

Isigin Rengi (Dalga Boyu)

Fotosentez hiz Fotosentez en hizli mor ve kirmizi isikta gergeklesir.

Fotosentez hizi yesil 1sikta ise en duguktur.

Bunun nedeni yesil renkli olan klorofilin yesil 1s1gin gok az kismini

sogurup buyuk bir kismini yansitmasidir.

. . Isigin
Mor Mavi Yesil San Turuncu Kirmizi  rengi
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Sicaklik arttikga belirli bir degere kadar fotosentez hizi da artar.

Fotosentez hiz

Fotosentez hizinin gergeklestigi en ideal sicaklik 25-35 °C’dir. Bu
sicakhga optimum sicaklik denir.

Ancak bu degerden sonra fotosentez hizina etki eden enzimlerin
yapisi bozulur. Bu durumda fotosentez hizi duser.

Ortamin pH Degeri ve Mineraller

Fotosentez olayinda enzim adi verilen ézel maddeler gérev yapar. Bu maddeler belirli pH
degerinde ¢alisirlar. O yuzden fotosentez hizi pH dederine baglidir.

- Sicaklik (°C)
0 10 20 30 40 50 60

Mineraller (Fe, Mg, Ca gibi) klorofilin yapisina katilir ya da enzimlere etki eder. Bu yuzden
minerallerin az da olsa fotosentez hizina etkisi olur.

] NoTt

Cimlenen tohum fotosentez yapmaz. Tohum filizlenip yapraklari olugsmaya baslayinca fotosentez
yapmaya baslar.
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Bitkiler fotosentez sonucu agiga besinlerin fazlasini nisasta olarak
depolarlar. Ozellikle yaprak kisimlarinda bu durum daha fazladir.

Bu durum fotosentez yapan bitkinin agiriginda degisiklik olusturur.

Aksam
anan Birj sabah erkenden digeri ise aksam UstU alinan yapraklar
tartildiginda akgsam alinan yapragin daha agir oldugu géralur.

Sabah
alinan

Bitki gun boyu fotosentez yaptidi icin aksam alinan yaprakta
depolanan besin daha fazla olacagindan agirhdr da daha fazla olur.

Bir bitkiye ait iki yapraktan biri 1sik gegiren seffaf bir balonla
kaplanirken digerine her hangi bir midahale yapilmaz.

Seffaf balon igerisindeki yapragdin yanina karbondioksit tutucu
madde koyulur.

Bir stre beklendikten sonra iki yapraga da sirasiyla nisasta ayraci

) K ioksi . e e
aiondoker  olarak kullanilan iyot ¢ézeltisi damiatilr.

tutucu madde

Seffaf balon islem sonrasinda karbondioksit tutucu maddenin bulundugu
yaprakta renk degisimi gértlmezken, mudahale yapilmayan
yaprakta mavi-mor bir renk olustugu gézlemlenir.

Bu deneyde 2 numarall yapragin fotosentez yapamadigi dolasiyla nigsastada depolayamadigi
sonucuna ulagllir.

Bu sonug; fotosentez i¢in karbondioksite ihtiya¢ duyuldugunu gosterir.

) NoT

KOH, kire¢ suyu gibi maddeler karbondioksit tutucu maddeler olarak gérev yaparlar. Bu
maddeler bulunduklari ortamdaki karbondioksiti kendilerine baglarlar.

Bu maddeler karbondioksitin varliginda bulanik bir hdle gelirler. Bu durum ortamda
karbondioksit oldugunu goésterir.

CJNoT2

iyot ve lugol gibi ¢ozeltiler nisasta ayraci olarak kullanilirlar. Nisastaya damlatildiklarinda renk
degisimi gbdzlemlenir.
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Deney 3

/ (

Su igerisinde fotosentez yapabilme yetenedine sahip elodea
bitkisinin kullanildigi bir dizenek tasarlanir.

Fotosentez igin gerekli sartlar olusturulduktan sonra suyun
icerisinde su kabarciklari olustugu gézlemlenir.

Olusan kabarciklar bir deney tipune biriktirilip, bu tipe yanan kibrit
yaklastirldiginda kibrit alevinin daha parlak yandigi géruldr.

Bu durumun sebebi fotosentez sonucu olugan oksijen gazidir.

Oksijen varliginda alevler daha parlak yanarken karbondioksit
varliginda ise alev séner.

Deney 4

Siyah kagit

Deney 5

Bir bitkiye ait iki yapraktan biri 1sik gecirmeyen siyah bir k&agitla
kaplanirken digerine her hangi bir midahale yapilmaz.

Bir stre beklendikten sonra iki yapraga da sirasiyla nigasta ayraci
olarak kullanilan iyot ¢ézeltisi damlatilir.

islem sonrasinda igik gegirmeyen siyah kagitla sarili yaprakta renk
degisimi gérulmezken, mudahale yapiimayan yaprakta mavi-mor
bir renk olustugu gdézlemlenir.

Bu deneyde 2 numarali yapragin fotosentez yapamadigi dolasiyla
nisastada depolayamadigi sonucuna ulasilr.

Bu sonug; fotosentez igin 1s1ga ihtiyag duyuldugunu gésterir.

Ayni agirlikta ézdes iki bitkiden birine kontrolli olarak su verme iglemi yapilirken digerine su

verilmemektedir.

GUn sonunda su verilen bitkinin fotosentez yaparak besin Urettigi ve agirhgini artirdig, su
verilmeyen bitkinin ise agirlik kaybettigi gdézlemlenmistir.

Bu sonug; fotosentez i¢in suya ihtiyag duyuldugunu gésterir.
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Engelmann Deneyi

Theodor Wilhelm Engelmann tarafindan igigin fotosenteze etkisini incelemek igin yapiimistir.

Deneyde fotosentez yapabilen ipliksi algin farkli bélgelerine farkli renkte isiklar dasaralmus ve
oksijenli solunum yapan bakterilerin alg etrafinda nasil kimelendikleri gézlemlenmistir.

Bakterilerin mor, mavi ve kirmizi igiklarin dustugu bélgelerde daha fazla kimelendidi, yesil 1s1gin
oldugu bdlgede ise daha az bulunduklar gézlemlenmistir.

Bu sonug; mor, mavi ve kirmizi isiklarin dustagu bélgelerde daha fazla bakteri olmasi buralarda
daha fazla oksijen Uretildigini, dolayisiyla da fotosentezin bu bdlgelerde daha hizli gergeklestigini
ispatlamigtir.

Fotosentez Deneyleri Hakkinda Bilgiler

Fotosentez yapan bitkinin agirhdr artar, yapmayanin agirhgr azalr. Cunkd fotosentez yapmayan
bitki enerji elde etmek icin depoladidi besinleri harcar bu da agirlik kaybetmesine sebep olur.

Su dolu kaplarda fotosentez yapan iki su bitkisine ait dizeneklerden birine maden suyu dékultrse
o duzenekte maden suyu karbondioksit artirici olarak gérev alacagindan fotosentez hizi artar.

Ozdes 1sik kaynaklariyla aydinlatilan iki duzenekten 1gik kaynagina daha yakin olan veya isid
daha dik agilarla alan duzenekteki fotosentez hizi daha fazladir.

Su altinda fotosentez yapan iki bitkiye ait duzeneklerde fazla sayida kabarcik olusturanin
fotosentez hizi daha fazladir.

Ozdes iki duzenekten birine mor digerine yesil 1sik gonderiliyorsa mor 1gik verilen duzenekteki
fotosentez hizi daha fazladir.
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Besinlerin hucre iginde parcalanarak enerji elde edilmesine hiicresel solunum denir.

Solunumun temel amaci enerji Gretmektir.
Solunum sonucu agiga ¢ikan enerjiye ATP denir.
BUtan canlilar solunum yapmaktadir.

Solunum her canlida ayni sekilde gerceklesmez, farkh gesitleri vardir.

OKSIJENLIi SOLUNUM OKSIJENSIZ SOLUNUM FERMANTASYON

[ NoT

Solunum ve soluk alip-verme ayni seyler degildir. Soluk alma ya da nefes alma solunum sistemi
organlari ile vicuda oksijen alip, disariya karbondioksit verme olayidir.

Solunum ise hicre igerisinde gergeklesen bir olaydir.

ATP ( Adenozin Tri Phosphate)

Adenin

Fosfat grubu

Riboz Yiiksek Enerjili Fosfat Baglan

Bir adenin, bir riboz gekeri ve aralarinda yuksek enerjili baglar bulunan 3 fosfatin olusturdugu
yaplya ATP denir.

ATP hucre icgerisindeki besinlerin solunum ile parcalanmasi sonucu agiga ¢ikan enerjinin
depolanmig halidir.

Aciga cikan enerji yuksek enerjili fosfat baglarinda depolanir ve ihtiya¢ duyuldugunda bu baglar
parcalanarak enerji elde edilir.

Besinler pargalanarak Bu enerji ATP molekilinde ATP'de depolanan bu enerji

Ea
enerji elde edilir depolanir yasamsal faaliyetlerde kullanilir
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Oksijenli Solunum

Besinlerin (glikozun) hucre igerisinde oksijen (O2) kullanilarak pargalanmasina oksijenli solunum
denir.

Oksijenli solunum sonucunda enerji (ATP), karbondioksit ve su aciga cikar.

Besin ﬂ,
Besin + Oksijen — 5 Karbondioksit + Su + Enerji (ATP) —> s
(CgH1206)  (Oy) (CO,) (H,0) . —
Oksijen
. Karbondioksit
et

Mitokondri organeli

Gelismis canlilarda mitokondride, bakteri gibi gelismemis canlilarda sitoplazmada gergeklesir.

Oksijenli solunum sonucu agiga gikan ATP diger solunumlara gére gok daha fazladir. (Net 38 ATP)

Oksijensiz Solunum

Besinlerin (glikozun) hucre igerisinde oksijen (02) kullaniimadan enzimlerle parcalanmasina
oksijensiz solunum denir.

Oksijenli solunum sonucunda sadece enerji (ATP) agiga gikar.

Enzim
Besin — 5 Enerji

Oksijensiz solunum sitoplazmada gergeklesir.

Oksijensiz solunum sonucu agiga ¢ikan enerji miktari oksijenli solunuma gére az, fermantasyona
gore ise daha fazladir.
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Besin maddelerinin hucre iginde oksijen kullaniimadan enzimler sayesinde pargalanarak enerji ve
yan Urtnlere gevrilmesi olayina fermantasyon denir.

Oksijensiz solunuma benzese de oksijensiz solunumda olugsmayan bazi Urdnler olugur.
Ayrica oksijensiz solunuma gére daha az enerji harcanir ve daha az enerji Gretir.

Tepkimelerde kullanilan enzim c¢esidi farkli Granlerin olugsmasina neden olur. Bu Urlnlerden en
bilinenleri etil alkol ve laktik asittir.

Genetik Faktorler Gevresel Faktorler
X enzim . . X enzim . . .

« Besin ———> CO2 + Etil Alkol + Enerji (ATP) + Besin ———> Laktik Asit + Enerji (ATP)

* Bazl bakteriler, bazi maya mantarlari ve * Bazi bakteriler, ¢izgili kas hucreleri ve olgun
bitki tohumlarinda gérulur. akyuvar hucrelerinde gérualur.

* Sitoplazmada gergeklesir. * Sitoplazmada gerceklesir.

*  Maya mantarlari, sirke ve tursu yapiminda * Peynir ve yogurt Uretiminde, ¢izgili kaslarda
gorevli bakteriler, bira Gretiminden sorumiu oksijenli solunumun yeterli olmadigi
bakteriler bu fermantasyonu yapar. durumlarda bu fermantasyon gergeklesir.

] NoT

Tukettigimiz bazi gidalar fermente UGrdn olarak isimlendirilir. CUnkd bu Urdnler fermantasyon
sonucu olusurlar. Fermantasyonlari gercgeklestiren canlilar bakteri, mantar gibi mikroskobik
canlilardir.

Maya mantarlari... Tek htcreli bir mantar Lactobacillus Bulgaricus... Bir bakteri Lactococcus... Bir bakteri tirii. Sutten
tlrd. Hamurun mayalanmasini saglar. tard. Satten yogurt yapiminda gorev alir. peynir yapiminda gorev alir.

www.huseyinfarukyildirim.com
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Deney1

Solunum Deneyleri

Sismis balon

So6nlk balon So6nik balon Sonik balon

Sekerli su
cozeltisi

Sekerli su
cozeltisi

Bir slire sonra

Maya
hlcreleri

1. kap 2. kap

Agzi balonla kapatiimig ve iglerinde sekerli su ¢odzeltisi olan kaplardan 2. duzenege maya
hucreleri ekleniyor.

Bir sUre beklendiginde 1. kaptaki balonda bir sisme gézlemlenmezken 2. kaptaki balonun sistigi ve
sekerli su ¢ézeltisi miktarinda azalma oldugu gézlemleniyor.

Ayrica kaplardaki oksijen miktarinin da degismedigi gérulayor.

Bu durumda 2. kapta bulunan maya hucrelerinin kesinlikle etil alkol fermantasyonu yaptigi
sonucuna varilir, gunku;

1. Kaptaki sekerli su ¢dzeltisinin azalmasi besinin pargalandigini gosterir.
2. Oksijen miktarinin degismemesi oksijensiz bir solunum gesidinin yapildigini gosterir.
3. Balonun sismesi bu solunum g¢esidi sonucu bir gazin agiga ¢iktigini gésterir.

enzim
TUm bu igaretler; Besin ————> CO2 + Etil Alkol + Enerji (ATP) denkleminden yola gikarak balonun
sismesini saglayan gazin karbondioksit gazi ve canlinin yaptigi solunumun etil alkol
fermantasyonu oldugunu gésterir.
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UNITE: ENERJi DONUSUMLERI VE GEVRE BiLIMi

Kapall bir cam fanus igerisine bir bitki ve karbondioksit
tutucu 6zellikteki kire¢ suyu yerlestirilmigtir.

Bir siire beklendikten sonra kire¢ suyunun bulandigi ve cam
fanusun i¢ yuzeyinde su damlaciklari oldugu géralmustar.

Verilen bu bilgiler 1g1ginda i¢erideki bitkinin oksijenli solunum yaptig Tj

kesin olarak séylenebilir, cUnky; i

1. Kire¢ suyunun bulanmasi bitkinin karbondioksit gazi verdigini gosterir.
2. Cam fanus yuzeyinde su damlaciklarinin gérdlmesi solunum sonucu suyun agiga ciktigini
gosterir.

Besin + O2 CO:2 + H20 + ATP  denklemi incelendiginde burada gergeklesen solunumun
oksijenli solunum oldugu aciga ¢ikmaktadir.

] NoT

Bir solunum sonucunda yalnizca CO:z agiga A O, Miktari A CO, Miktari
ciktigr bilgisi o solunum hakkinda net bir yorum

yapmamiz igin yeterli degildir.

Oksijenli solunum ve etil alkol /
fermantasyonlarinin her ikisinde de CO2 agiga _ -
glkmaktadir. Zaman Zaman

Ama oksijen miktari degismedigi halde CO2 agiga ¢ikmigsa bu solunum kesinlikle etil alkol
fermantasyonu seklinde yorumlanir.

Solunum Gesitleri Hakkinda Bilgiler

Hamur mayalari etil alkol fermantasyonu yaparlar, bu yizden hamur kabarir ve gbzenekli bir hal
alr.

Her CO: etil alkol fermantasyonunu igaret etmez. Kola ve gazozlardaki CO2 sonradan asitligini
artirmak igin eklenir dolayisiyla bu igeceklerin Gretiminde etil alkol fermantasyonu gérev almaz.

BUtUn solunum c¢esitlerinde ortamdaki besin miktari azalr.
Su agiga ¢ikan tek solunum ¢esidi oksijenli solunumdur.

Oksijenli solunumda besinin tamami pargalanirken, oksijensiz solunum ve fermantasyonlarda
besin tamamen pargalanmaz.

Cizgili kaslarimizda gergeklesen laktik asit fermantasyonu sonucunda hamlama denilen agriyi
yasariz. Bu fermantasyon sonucu acgiga ¢ikan laktik asit kaslarda birikir ve yanma yaparak agriya
sebep olur. Ayran icildiginde uykunun gelmesi durumu da yine icerdigi laktik asit ile alakali bir
durumdur.
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Solunum ve Fotosentez iligkisi

FOTOSENTEZ DENKLEMI SOLUNUM DENKLEMi
Karbondioksit+ Su —» Besin + Oksijen Besin + Oksijen — Karbondioksit + Su + Enerji (ATP)
Istk

Fotosentez ve solunum bir dénguye ait iki farkli olaydir.

Fotosentez sonucu agiga ¢ikan besin ve oksijen,
oksijenli solunumda kullanilarak ATP, karbondioksit

ili Fotosentez Oksijenli
ve SUYCI gevrlllr. ile / \solunum ile
Kloroplast
Oksijenli solunumda agiga ¢ikan karbondioksit ve su ise Besin + Oksijen Karbondioksit + Su
fotosentezde ihtiyag duyulan Granlerdir. \

Bdylece solunum ve fotosentez arasinda bir déngu
olugsmus olur.

Mitokondri

) NoT

Bitki ve tirtilin bulundugu kapali bir sistemde bitki sayisi artarsa tirtil

daha uzun sire hayatta kalir. (Solunum-Fotosentez DéngUsu) Vs |
Bu sistemdeki tirtil sayisi artarsa karbondioksit miktari da artacagindan
s i
fotosentez hizi bir miktar artar. : b
s
)NoT2

Bitkiler glinduzleri fotosentez ve solunum, geceleri ise sadece solunum yaparlar.
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MADDE DONGULERI

Dogada bulunan su, karbon, oksijen ve azot gibi 6nemli maddelerin canlilar ve ¢evre arasinda
duazenli bir sekilde alinip verilmesine madde dénguisi denir.

Suyun yeryUzUu ve atmosfer arasindaki dolagimina su dénguisii denir.

Atmosferdeki su buhari, yogusma, donma gibi hél degisimleri sonucunda yagdis olarak yeryuzine
iner.

YeryUztundeki buharlagma, canlilardaki terleme ve solunum sonucunda ise su buhari atmosfere
karisir.

Buharlagma, terleme, solunum gibi faaliyetler atmosferdeki su buhari miktarini artirirken,
yogusma ve yagis gibi faaliyetler yerytGzindeki su miktarini artirir.

Bulut olusumu
o S

Yogunlasma

1 Bitkinin yeralti suyunu almasi

Su déngusu: Suyun canli - cansiz varliklar arasindaki dolagimi
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Karbon ve Oksijen D6nglisti

Karbon ve oksijen canliligin temel yapi taslaridir.

Karbonlu bilesiklerin canli ve cansiz varliklar arasindaki dolagimina karbon déngusi, oksijenin
dolagimina ise oksijen dongtisu denir.

Karbon ve oksijen dénguleri farkl dénguler olsa da birbirini tamamlayan déngulerdir.

+ Canlilarin solunum, bosaltim faaliyetleri

+ Aynstiricilarin organik atiklari ve 61t organizmalar ayrigtirmasi karbon miktarini
+ OlU organizmalar ve atiklarindan meydana gelen fosil yakitlarin kullanimi artirir

+ Volkanik faaliyetler

« Ureticilerin yaptigi fotosentez } oksijen miktarini artirir.

Bu sekilde karbon ve oksijen dénguleri tamamlanmig olur.

S Oz\

Fotosentez

\ Solunum
o,

8
Isik P e I S(ﬁnum

Besin + O,

7~

Fosil Topraktaki
Topraktaki @ organik madde

Kloroplast \ / Mitokondri karbon

(Fotosentez) (Oksijenli Solunum)
CO,+ H,0
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Azot D6ngusu

Atmosferde %78 oraninda bulunan azot gazi proteinlerin g 2 Q
yapisina katildigi igin canlilar igin gok 6nemlidir.

- Yildinm

Fakat canlilar havadaki azotu dogrudan alip kullanamaz.

Azot gazinin gesitli faaliyetler sonucu canlilarin yapisina
katiimasi ve daha sonra tekrar atmosfere aktariimasina
azot déngusti denir.

Canlilarin azotu kullanabilmesinde yildirim ve simsek
olaylari ile birlikte bazi bakterilerin faaliyetleri etkilidir.

Yildirm ve gsimgek olaylari havada ki azotun, azotlu
bilesikler haline gelmesini saglar ve bu bilesikler topraga baglanarak bitkiler tarafindan kullanilir.

Nohut, fasulye, mercimek gibi baklagillerin kdklerinde yasayan azot baglayici bakteriler ise
havadaki serbest azotu topraga baglayarak bitkilerin yapisina katiimasini saglar.

Ureticiler digindaki canlilar azotu ancak besin zinciri yoluyla alabilirler.
Azot gazini topraga baglayan bakterilere azot baglayici bakteriler denir.

Olu organizmalari ve organik atiklari pargalayarak toprak ve atmosferdeki azot gazini artiran
bakterilere ise azot ayristirici bakteriler denir.

Atmosferdeki serbest azot

1. Yildirim ve simsek
olaylari havadaki
serbest azotu azotlu
bilesiklere gevirir ve
bu azotlu bilegikler
topraga geger.

3. organik atiklar (hayvan éliisi,
bosaltim Griinleri, bitki 6lGleri ve
yapraklar vb.) ayrigtiric
bakteriler tarafindan ayristirilir.
Aciga ¢ikan azotun bir kismi

{ :\ » \ topraga bir kismiysa atmosfere
¢ \‘1 W 'h\\f , verilir.

Organik atiklar RS 7 Ayrigtirici
#, : 3/ Bakteriler

Azot Baglayici
Bakteriler

2. Azot baglayici
bakteriler topraga
gecen azotu tutar
ve bitkilerin
kullanabilmesini
saglar.
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Su Déngusu

Déngliler Hakkinda Bilgiler

Atmosferde ki su miktarini artiran olaylar; solunum, terleme, buharlasma olaylaridir.

YeryUzunde ki su miktarini artiran olaylar; yagislar, kar erimeleri, yogusma olaylaridir.

Karbon ve Oksijen Déngtisu

Atmosferde ki karbon miktarini artiran olaylar; solunum, yanma, ayrisma ve volkanik patlama
olaylaridir.

Atmosferde ki karbon miktarini azaltan olay; fotosentez olayidir. Fotosentez karbonun azaltildigi,
oksijenin Uretildigi tek olaydir. Bu yltzden solunum, yanma, ayrigma ve volkanik patlamalarda
agiga cikan toplam karbon miktari fotosentez sonucu olusan oksijen miktarina esittir.

Solunum ve fotosentez birbirini tamamlayan olaylardir.

Azot D6ngusu

Atmosferde ki azot miktarini artiran olaylar; Azot ayristirici bakterilerin faaliyetleri, volkanik
patlamalar, fosil yakitlarin yakilmasi olaylaridir.

YeryUzunde ki azot miktarini artiran olaylar; azot baglayici bakterilerin faaliyetleri, baklagillerin
kdklerindeki bakterilerin faaliyetleri, simgek ve yildirnm olaylaridir.
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CEVRE SORUNLARI

Bazi maddelerin miktarinin artmasi kirlilige ve ekolojik dengenin bozulmasina neden olur.

Hava kirliligi, su kirliligi, toprak kirliligi, asit yagmurlari, karesel iklim degisikligi, orman yanginlari
gibi pek ¢ok problem ginimuzde yasadigimiz sorunlardir.

Ekosistemdeki canli ve cansiz varliklar etkilesim halinde olduklari igin bir yerde yasanan problem
basgka sonuglari dogurur. Ornegin; fosil yakit tiketiminin artmasiyla sebep-sonug iligkisi iginde pek
¢ok olumsuz durum meydana gelir.

Fosil yakit tiiketi- __, ~ Karbondioksit >

e Hava kirliligi Sera etkisi Kiresel isinma

salinimi artar

Ozon Tabakasi

Ozon (0s) molekdllerinden olugan, atmosferin 10-50 km araliginda
bulunan gaz tabakasing, ozon tabakasi denir.

Ozon tabakasi Guneg'ten gelen ultraviyole iginlarini tutarak,
bizi zararli iginlardan korur.

Ozon tabakasinda ki ozonun azalip, seyrelmesine ozon tabakasi
delinmesi denir.

Ozon
Tabakasi

Ozon Tabakasinin Seyrelme Nedenleri

Klima ve buz dolaplarinin yapiminda kullanilan Kloroflorokarbon (CFC) ve Hidrokloroflorokarbon
(HCFC) gazlan,

Yangin sénddrme tuplerinde kullanilan halon bilesikleri,

ParfUm ve deodorantlar, bécek élduruculer, tarim ilaglar vb. Granler (klor gcm),
Fosil yakit kullanimi,

Ormanlarin yok edilmesi,

Cevre kirliligi gibi durumlarin rol oynadidi séylenebilir.
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Ozon Tabakasinin incelmesinin Sonuglari

Cilt kanseri ve hastaliklari artmasi,

Bagisiklik sisteminin zayiflamasi,
Gozlerde katarakt olusumu,
Fotosentezin yavaglamasi nedeniyle tarim urlnlerinde azalma,

Besin zincirlerinin olumsuz etkilenmesi ve biyolojik ¢esitliligin azalmasi gibi sorunlarin ozon
tabakasinin incelmesi sonucu olusabilecedi sdylenebilir.

Ozon Tabakasini Nasil Koruruz?

Ozon tabakasina zarar verebilecek kimyasallar iceren maddelerden yapilan Urdnlerden
sakinarak,

Buzdolab, derin dondurucu ve klimalarin kontrollerini dizenli bir sekilde yaparak ozon tabakasini
koruyabiliriz.

Kuresel Isinma ve Kiiresel iklim Degisikl

Atmosferde bulunan karbondioksit (C0O2), metan (CH4) ve su buhari (H20) gibi gazlar Gines
isinlarint sogurarak DUnya’nin isisinin korunmasini saglar.

Bu gazlara sera gazi adi verilir. Sera gazlarinin Dinya’yl uygun sicaklikta tutmasina dogal sera
etkisi denir.

insan faaliyetleri sonucunda atmosferdeki sera gazlarinin asir birikmesi sonucunda sera
etkisinde artis meydana gelir. Bu artig Dinya’mizin olmasi gerekenden daha fazla isinmasina
sebep olur. Bu duruma ise kiiresel iIsinma denir.

Kuresel isinma etkisiyle mevsim duzensizliklerinin olusmasina ise kiiresel iklim degisikligi denir.
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Kuresel iklim Degisikliginin Sonuglari

Karesel iklim degisikligi sonucunda;

Asin sicaklk artiglar,

Kuraklik, sel ve siddetli firtinalar,

Buzullarin erimesi ve deniz seviyesinin artmasi,

igme suyu kaynaklarinin yok olmasi,

Biyocesitlilikte azalma, bazi canlilarin nesillerinin tikenmesi,
Verimli tanm arazilerinde azalma,

Orman yanginlari gibi olumsuz etkiler ortaya ¢ikmaktadir.

() NoT

Ulkeler kuresel iklim degisikligi ve ozon tabakasinin seyrelmesi gibi durumlarin engellenmesi ve
onariimasi adina gesitli protokoller imzalayarak énlemler almaya ¢aligmaktadir.

169 ulkenin katihmi ile sera gazinin salinimini azaltmaya yénelik imzalanan ilk protokol Kyoto
Protokoltrdur.

Ekolojik Ayak izi

Bir bélgedeki nifusun dogaya olusturduklari yakan hesaplandigi ..
yénteme ekolojik ayak izi denir. . "
Bir bolgede intiyag olan kaynaklar saglayan ve karbondioksit
salinimini azaltan yenilenebilir kaynaklari dretme kapasitesine
biyolojik kapasite denir.

Ekolojik ayak izi ile biyolojik kapasite arasindaki farka
ekolojik agiklik denir.

CO,

Ekolojik acikigin olusmasi insanin gevreye verdigi zararin dogadaki diger canlilarin faaliyetleriyle
karsilanamadigini, dengenin bozuldugunu gdésterir.

Yani ekolojik ayak izimiz ne kadar buyukse gevreye verdigimiz zarar da o kadar fazladir.

[ NoT

Suan ki ekolojik ayak izimizin buytklagu boéyle artmaya devam ederse 2030 yilinda 2 Dinya
gezegeni kadar kaynaga ihtiyacimiz olacaktir.
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SURDURULEBILIR KALKINMA

Dogal kaynaklarin ginimuz ve gelecek kusaklarin da ihtiyacini kargilayacak sekilde bilingli
kullanilmasina strduriilebilir kalkinma denir.

Kaynaklarin verimli kullaniimasi ve geri dontisiim sUrdarulebilir kalkinmanin iki temel tasidir.

Geri DonlsimM

Atik maddelerin gesitli islemlerle tekrar kullanilabilir hdle getiriimesine geri déntisiim denir.

Geri dénusum faaliyetleri sayesinde, dogal kaynaklar korunarak cevre kirliligi azaltir. Geri
dénusum gelecege ve ekonomiye yatirim anlamina gelir.

Kagit, plastik, metal, cam atiklarin ve pillerin geri dénugstmleri hem gevre kirliligini engeller hem
de ulke ekonomisine katki saglar.

Her madde geri déntstime uygun degildir; Pil, plastik, metaller, cam, kagit, akd, motor yagi, tekstil
aranleri, ahgap, beton ve organik atiklar geri dénutstarulebilen maddeler arasinda yer alir.

Plastikler Kagitlar Camlar Piller Metaller Atik Yaglar

Odun ve kémur kulleri, yemek atiklar, meyve ve sebzeler, meyve suyu atiklari, kirlenmis kagit ve
plastikler, kagit haviu ve mendil atiklari, floresan lamba atiklar, tek kullanimiik kagit bardaklar,
strafor képuk geri dénusturdlemeyen maddeler arasinda yer alir.
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Kaynaklarin Verimli Kullaniimasi

Dogal kaynaklarin yeterliligi, gelecek kusaklara daha yasanilabilir bir Dunya birakmak, madde
ddéngulerinin ve dogal dengenin bozulmamasi icin kaynaklarin verimli kullaniimasi gerekmektedir.

Kaynaklarin verimli kullaniimasi adina sunlar yapilabilir;
intiyacimiz kadar aligveris yapmaliyiz.

islevini kaybetmis esyay farkl sekillerde kullanmaliyiz. (igindeki stt biten cam kaba bagka bir sivi
koymak gibi.)

Yenilenebilir enerji kaynaklarina yénelmeliyiz.

Acik musluklari kapatmall, bozulmusg ise tamir etmeliyiz.
Evlerin 1s1 yalitimini yapmaliyiz.

Enerji verimi yuksek aydinlatma araglarini tercih etmeliyiz.
Gereksiz yanan igiklar séndurulmelidir.

Toplu tagima araglari kullanmali, kisa mesafelere yurumeliyiz.

Enerji verimi yuksek A sinifi egyalari tercih etmeliyiz.
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NOTLAR
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UNITE: ELEKTRIK YUKLERIi VE ELEKTRIKLENME

ELEKTRIK YUKLERI VE ELEKTRIKLENME

Dogada iki gesit elektrik yuka vardir. Bu elektrik yUkleri pozitif (+)
ve negatif (-) yuklerdir.

Atomlarin yapisinda bulunan protonlar arti (+), nétronlar nétr (N)
ve elektronlar ise negatif (=) yukladur.

+ - )
el 2
- =
Q
()
3

Bazi durumlarda atomlarda bulunan elektronlar bagka
maddelere aktarilir. Bu sekilde elektriklenme olayr meydana gelir.
Baska bir ifadeyle; Bir cismin Gzerindeki (+) ve (-) yuk dengesinin Proton TEP==¢ Elektron

bozulmasina elektriklenme denir.
Bazi cisimlerde pozitif ve negatif yUk sayisi esittir. Bu cisimler nétr cisimlerdir.

Pozitif ve negatif yuk dengesi bozulan cisimlere ise elektrik ytikll cisimler denir.

Elektrik YUkleri
Pozitif yik miktar negatif Negatif yuk miktari pozitif Pozitif ve negatif yuk
yuk miktarindan fazla olan yuk miktarindan fazla olan miktar birbirine esit
cisimlere pozitifli ytkIu cisimlere negatif yuklu olan cisimlere nétr
cisimler denir. cisimler denir. cisimler denir.

/H\

- + o /_\
I + - E Ik

e s e { |

o ) N\ y \
LU w g/-'- ) {/ﬂ . ‘/

+ + - |
W W
Pozitif (+) Yuklu Cisimler Negatif (=) YUkl Cisimler Nétr Cisimler

] NoT

Bilinenin aksine nétr cisimler yuksuz cisimler degil yuk dengesindeki (yuk fazlahgi olmayan)
cisimlerdir.
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Cisimlerin Elektrik Yiklenmesi

Cisimler negatif yuk alarak veya vererek yuklt héle gelirler.

Pozitif yukler hareketsiz ytklerdir, alinip verilemez.

Nétr bir cisim elektron aldiginda negatif, elektron verdiginde ise pozitif hdle gecger.

Nétr cismin — yiiklii duruma gelmesi

+ - + -
- 4 - 4
+ - ® + =

3+, 3—var. Cisim bir tane 3+, 4 —var.

Cisim notr — aliyor Cisim negatif oldu.

No6tr cismin + ylikli duruma gelmesi

L o -, g -

+ - +

3+,3—var Cisim bir tane 3+,2—var

Cisim notr — kaybediyor Cisim pozitif oldu.

Elektrik YUkli Cisimlerin Birbiri ile Etkilesimleri

Elektrik yUkla cisimler birbirileriyle bazi etkilesimlere girerler.
Ayni yuklu cisimler birbirini iterken, zit ylikll cisimler birbirini geker.

Notr cisimler ise birbirine etki etmezler.

Natr cisim ) Poxzitif yiiklii cisim () Negatif yiikli cisim ()
Elektriksel kuvvet yok Birbirlerini iterler Birbirlerini iterler

-

“od

Birbirlerini gekerler

“os

Birbirlerini cekerler

Birbirlerini cekerler
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Elektriklenme Cesitleri

Cisimlerin yUk dengelerinin bozulmasina elektriklenme denmektedir.

surtinme ile elektriklenme

Dokunma ile elektriklenme  elektriklenme cesitleridir.
Etki ile elektriklenme

Elektriklenme Cegitleri

1. Siirtinme ile Elektriklenme 2. Dokunma ile Elektriklenme 3. Etki ile Elektriklenme

surtinme ile Elektriklenme

Birbirine strtiinen nétr ve yalitkan iki cisim arasinda meydana gelen yuk degisimine surtiinme ile
elektriklenme denir.

Negatif yUk veren cisim pozitif (+) yUkle, negatif yuk alan cisim ise negatif (-) yukle yuklenir.

Notr

R N
\‘\\ _ ebonit . \ \\\ N&tr cam \\\. Cam
g § | cubuk X |, gubuk
% \)*’L -; =R
Surtiinme TS A Sirtiinme ) e A
sonucu S sonucu 2 A ,’\ —
=== T
N6tr ylin kumas Yiin kumas Notr ipek kumas ipek kumas
Ebonit gubuk ve yin kumasg Cam gubuk ve ipek kumas
arasindaki surtinmede arasindaki surtinmede
(E)bonit gubuk eksi yikle yklenir. C(a)m gubuk arti yUkle yuklenir.
[€) ONLINE ETKiNLiK

Surtinme ile Elektriklenme
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UNITE: ELEKTRIK YUKLERIi VE ELEKTRIKLENME

Dokunma ile Elektriklenme

Elektrik yUkla cisimlere dokundurulan nétr veya yukla cisimlerin ydk durumunun degdismesine
dokunma ile elektriklenme denir.

Dokunmai ile elektriklenme sonunda cisimlerin yik durumu ve miktari ayni olur.

) > 3 I B

nétr

nétr

Pozitif (+) ve negatif (-) cisimlerin dokundurulmasi

Cisimler dokundurulup
ayrlllyor

Yoki: —2 Yukua: +4 YOka: +1 Yaka: +1
Yukleri topluyoruz, ¢ikan sonucu 2'ye bdliyoruz. —2+4=+2 +2 /2 =+1 (Yani iki cisim de +1)

Dokunmayla elektriklenmede cisimlerin son yuk durumlart matematiksel iglemlerle bulunabilir;

1. Cisimlerin yUkleri toplanir.

2. Cisimler ayni buyuklik ve hacimde ise bulunan sonug ikiye bélundr ve her bir cismin yuku
bulunmus olur.

3. Sonug «0» ¢lkarsa cisimler nétr hdle gelmis demektir.
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UNITE: ELEKTRIK YUKLERIi VE ELEKTRIKLENME

Etkiile Elektriklenme

YUkl bir cismin nétr bir cisme yaklastirimasiyla nétr cismin iki ucu gegici bir stre zit yuklerle

yuklenir. Bu duruma etki ile elektriklenme denir.

YUkIU cisim geri gekilince nétr cismin yuk dagimi eski haline déner.

Etki ile elektriklenmede yuk hareketliligi olur fakat cisimler arasinda yuk gegisi olmaz. Bu yUzden

cisimlerin yuk miktarlari ayni kalir.

Notr

+—+—+-

[ NoT

Dogadaki olaylardan bazilari elektriklenme
sonucu meydana gelir.

Simsek ve yildirnm olaylari elektriklenme sonucu
meydana gelen olaylardan bazilaridir.

Bulutlar arasinda olusan yuk gegisine simsek,
bulutlar ile yeryGzt arasinda olugan yUk gegigine ise
yildirim adi verilir.
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UNITE: ELEKTRIK YUKLERIi VE ELEKTRIKLENME

Gunliik Hayatta Elektriklenme Ornekleri
Yiizey Boyama ve Fotokopi Sistemleri

Beyaz Esya ve Otomotiv Sektériinde Boyama

% s %,
Boya Tabancas! 2 Net NG

Boyamanin dizgun olmasi igin boya tabancasi kullanilir.

Boyanacak yuzey (+) yukle yuklenir.

Boya tabancasindan gikan boya tanecikleri ise (-) yukle i boya
yu k| en | r. pargaciklan Boyanacak yiizey

Bdylece tabancadan puskurtilen boya tanecikleri ayni ydkle yUkla olduklarindan birbirini
iteceklerinden Ust Uste gelmez ayrica zeminle zit yuklt olduklarindan boyanacak zemine iyi bir
sekilde tutunur.

Bu sayede boyama iglemi kusursuz sekilde tamamlanir.
Fotokopi Makineleri ve Yazicilardaki Sistem

Fotokopi makinelerinde ve bazl yazicilarda UGzerine yazi c¢ikartilacak olan kagit ile boya
(toner/murekkep) zit yukle yuklenir.

Bdylece yazdirma sirasinda boyanin kagida homojen ve dagilmadan yapigmasi saglanir.

Baca Filtreleme Sistemi

Filtrelenmis bacalarin iginde yUklt plakalar vardir.

Once agiga ¢ikan tozlar ve pargaciklar negatif yuklu
plakadan gecger ve bu gegis sirasinda plakalara
dokundugundan negatif yukle yuklenir.

Negatif yukld bu maddeler filtreleme yapacak olan pozitif
plakalardan gecmek Gzere ilerler.

Negatif ydklh tozlar ve diger parcaciklar pozitif yakla tabaoka tarafindan cekilerek havaya
karismalari engellenmis olur.
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UNITE: ELEKTRIK YUKLERIi VE ELEKTRIKLENME

Van De Graaff Jeneratoru

Temel olarak elektrik motoruy, silindirik makaralar,
kayis ve iletken kureden olusan bir yapidir.

igindeki motor yardimiyla makaralarin ve makaralara
sariimig yahtkan kayiglarin hareket etmesi saglanir.

Bu hareket sirasinda elektriklenme gergeklesir.

Kareye dokunan birisine bu yukler geger. Bdylece dokunan kiginin sag telleri de ayni yukle yuklenir
ve birbirini iter.

Diger Ornekler

Parmak izinin belirlenmesi

Simsek ve yildinnm olaylari

Birisine veya kapi koluna dokununca ses duyulmasi

Taranan kuru saglarin diklegsmesi

YUnlu kazad ¢ikartirken saglarin diklegsmesi, ¢itirti sesleri duyulmasi, 1sik gérilmesi

Kaydiraktan kayan gocugun saglarinin diklegsmesi
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UNITE: ELEKTRIK YUKLERIi VE ELEKTRIKLENME

ELEKTROSKOP

Bir cismin elektrikle yukla olup olmadigini, yukla cismin
ne tar bir yuke sahip oldugunu bulmak igin tasarlanmig
araca elektroskop denir.

Metal topuz
Yalitkan tipa
Metal gubuk

Elektroskop kullanilarak; Cam fanus

iletken yapraklar
* Bir cismin elektrikle yukli olup olmadigi,

+ Elektrik yukla cisimlerin hangi tar ydke sahip
oldugu belirlenebilir. Elektroskop Modeli

Elektroskobun topuzu, gévdesi ve yapraklari iletkendir ve bu kisimlar Gzerinde (-) yuk hareketi
gdzlenir; Bir elektroskopta yuklerin topuzdan yapraklara gitmesini saglayarak topuzu pozitif,
yapraklari (=) negatif yapabiliriz.

Notr ve Yuklu Elektroskoplar

Nétr cisimler birbirine elektriksel kuvvet uygulamaz. Bu ydzden nétr elektroskoplarda yapraklar
kapalidir.

Ayni yUklt cisimler birbirini iter. Bu ytzden yUklU elektroskoplarda yapraklar ayni cins yUkle yuklu
oldugundan birbirini iter ve yapraklar agilir.

Notr elektroskop Negatif elektroskop Pozitif elektroskop
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UNITE: ELEKTRIK YUKLERIi VE ELEKTRIKLENME

Elektroskoba Cisim Dokundurma

No6tr bir elektroskoba yukla bir cisim dokunduruldugunda dokunma ile elektriklenme kurallari
dogrultusunda yuk paylagimi olur ve nétr elektroskop yuklt hale gelerek yapraklari agilir.

Elektroskobun yaprak agikligr ne kadar fazlaysa dokundurulan cismin yak miktari da o kadar fazla
demektir.

Nétr Elektroskop _ Notr Elektroskop

Her ikisinde de yapraklar acilmis. Demek ki K ve L cisimleri yuki.
K'deki agilma L'dekinden daha fazla olduguna gére K'nin yiik miktari L'den fazladir.

YUkl bir elektroskoba bir cisim dokundurulursa;

Elektroskop ve cisim ayni yukli ise; yuk miktarlarina goére yapraklar agilabilir veya biraz
kapanabilir.

Elektroskop ve cisim farkl ytikli ise; yuk miktarlarina gére yapraklar bir miktar veya tamamen
kapanabilir yada énce tamamen kapanip sonra tekrar agilabilir.

Elektroskoba Cisim Yaklastirma

Elektroskoba cisim yaklastiriidiginda etki ile elektriklenme kurallari dogrultusunda elektroskop
Uzerinde negatif yuk hareketliligi yasanir.

Bu hareketlilik topuz ve yapraklarin yuk dengesinin cisim uzaklastirlana kadar bozulmasina
sebep olarak; yapraklarda agilmaya veya bir miktar kapanmaya sebep olur.

Negatif Elektroskop Negatif Elektroskop

Yaprak acgikligi artmis. Demek ki negatif yukli K, topuzdaki Yaprak acikhigr azalmis. Demek ki pozitif yukli L, yapraktan
(-)'leri yapraga gondermis; yapraklardaki (-) miktari artmis. (-)'leri cekmis; yapraktaki (-) miktar azalmis.
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UNITE: ELEKTRIK YUKLERIi VE ELEKTRIKLENME

Elektroskop Hakkinda ipuglari

No&tr bir elektroskopa yUklu bir cisim yaklastiriir veya dokundurulursa yapraklar agilir.

YUKIU bir elektroskopa ayni yuklu ve yuk miktari kendisinden az bir cisim dokundurulursa yapraklar
bir miktar kapanir.

YUkKIU bir elektroskopa ayni yuklt ve yuk miktari kendisinden fazla olan bir cisim dokundurulursa
yapraklar daha ¢ok agllir.

YUKkIU bir elektroskopa kendisiyle ayni yuk miktarinda zit yUklt bir cisim dokundurulursa
yapraklar kapanir (Nétr olur).

YUKIU bir elektroskopa zit yukll ve yuk miktar kendisinden az bir cisim dokundurulursa
yapraklar bir miktar kapanir.

YUkIG bir elektroskopa zit yUkla ve yuk miktart kendisinden fazla bir cisim dokundurulursa
yapraklar énce kapanir sonra agilir.
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UNITE: ELEKTRIK YUKLERIi VE ELEKTRIKLENME

TOPRAKLAMA

Elektrik yukla iletken bir cismin iletken bir telle topraga baglandiginda nétr hdle gelmesine
topraklama denir.

Topraklamada yuk akisi bazen cisimden topraga bazen de topraktan cisme dogru olabilir.

Topraklama Topraklama
Pozitif (+) ylkll cisim topraklandiginda topraktan Negatif (-) yliklii bir cisim topraklandiginda cisimden
cisme, cisimdeki pozitif (+) yik miktar fazlahg topraga, cisimdeki negatif (-) yiik miktan fazlahg

kadar negatif (-) ylk gecer. kadar negatif yiik gecer.

Topraklama ile Cisimleri Yukli Héle Getirme

yaklastirihyor

Cisim bir telle topraga baglanir.
Cisme yuklu bir cisim yaklastirilir ve bir stire beklenir.

Yaklastirilan cismin ydk durumuna gére nétr cisimden topraga veya topraktan nétr cisme yuk
gegisi olur.

Daha sonra yaklastirilan cisim uzaklastinimadan nétr cismin toprakla baglantisi kesilir ve yuklu
hale getirilmis olur.
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UNITE: ELEKTRIK YUKLERIi VE ELEKTRIKLENME

Glinlik Hayattan Topraklama Ornekleri

Yildinmdan korunmak igin yuksek binalarin tepesine paratoner (yildirmsavar) takiimast.
Yakit tankerlerinin arkasina bir ucu yere degen demir zincir takilmasi.

Doktorlarin hastalarina ¢iplak ayakla kumda veya ¢imende ydrimelerini tavsiye etmesi.
Ameliyathane gibi yerlerin zemininin 6zel iletken malzemeyle kaplanmasi.

Akaryakit istasyonlarindan yakit alan araglarin topraklanmasi.

Elektronik esya tamircilerinin topraklamayi saglamak igin antistatik bileklik kullanmasi.

Ucak lastiklerindeki iletken maddeler ve tGzerindeki metallerle elektrik yukandn bosaltiimasi.

P on WOAMANES

Topraklama dizenegi Akaryakit istasyonunda topraklama

Yik atlamasi

iletken
kablo —‘

Yukin
topraga 4
aktarmi

\+ /
|— Paratoner

iletken kisim

Paratoner dlizenegi modeli Yildinm sivri ve yuksek yere duslyor Gergek paratoner ve kablo
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UNITE: ELEKTRIK YUKLERIi VE ELEKTRIKLENME

ELEKTRIK ENERJiISININ DONUSUMU

Elektrikli cihazlarda elektrik enerjisinden farkli enerjiler elde edilir. Ornegin Gtude 1si, vantilatérde
hareket, ampulde 1sik elde edilir.

Bazi elektrikli araglarda farkl pargalar vardir ve bu pargalar farkl dénustmler yapabilir.

Rezistans
Elektrik enerjisi 1siya donusdar.
Ampul
Elektrik enerjisi 1s1ga donlsur.

Motor ve fan

Elektrik enerjisi
. harekete donusur.

Elektrikli Soba Vantilator Elektrikli Su Isitic Sag kurutma makinesi Utii
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UNITE: ELEKTRIK YUKLERIi VE ELEKTRIKLENME

Elektrik Enerjisinin Isi Enerjisine Dénligmesi

Elektrik enerjisini engellemeye ¢alisan devre elemanina direng denir. Elektrik enerjisinin iletildigi
kablodan &zellikle eklenmis elemanlara kadar bir devre igerisinde farkli direngler vardir.

Direncin artmasi elektronlarin aktariimasini zorlastiracagdi igin ortaya surtinmeden kaynakli 1si
enerjisi glkmasina sebep olur.

Bazi elektronik egyalarda rezistans denilen yuksek direngli yapilar bulunmaktadir. Bu yuksek
direngli yapilardan elektrik enerjisi gectikgce agiga buyudk miktarda s enerjisi ¢ikar. Ayrica
kablodaki direng kablonun isinmasina sebep olur.

Ut Sag¢ kurutma makinesi Su isiticisi Finn Rezistans

(] NoT

Telde Olugan Isi1 Miktari Nelere Baghdir?

Telin cinsine (dirence) bagldir. (Bazi teller yuksek direngli olan nikel-krom alagimindan ya da
tungsten metalinden yapllir. Direng yuksek oldugu igin tel gok isinir. Bazi teller ise duguk direngli
olan bakir metalinden yapilir. Direng digtk olunca isinma gok az olur.)

Telden gegen akima baglidir. (Akim fazla olursa isinma ¢ok olur.)

Sureye baglidir. (Sure arttikga isinma ¢ok olur.)
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UNITE: ELEKTRIK YUKLERIi VE ELEKTRIKLENME

Devreden fazla akim gegtiginde aletlerin bozulmasini engellemek i¢in akimi kesen guvenlik
elemanina sigorta denir.

Eriyen telli, manyetik, oto bigakli, busonlu sigorta gibi ¢esitleri vardir.

Bina sigortalari Ev sigortalar Normal ve atmis sigorta

Camli sigorta Direncli sigorta Busonlu sigorta Oto bicakh sigorta

12 amper ile ¢aligan bir alete 13 amperlik sigorta baglanir. Daha kuguk bir sigorta baglanirsa cihaz
caligmazken daha buyudk degerli bir sigorta baglanma durumunda yuksek akimdan dolayi cihaz
yanar.

p— = Sigorta teli
(;f;t«! Atan sigorta C?‘J
f . A f \
Sgorts y - 4 - =
i Eriyen Telli Sigorta v_Yt'Jksek Kablo Koruyucu kap
akimi elektrik akimi

Sigortalar devreye her zaman seri olarak baglanir.
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UNITE: ELEKTRIK YUKLERIi VE ELEKTRIKLENME

Manyetik ve Eriyen Telli Sigorta

Manyetik sigortalarda devreye fazla miktarda akim geldiginde sigortadaki bobin miknatislanarak
devredeki metal parcayl kendine c¢eker. Metal parcanin hareketi devreyi keserek akimin
gecmesini engeller.

Anahtar/,-"“ i Anahtar  \

Gelen akim

iletken parca

Sekil | Sekil I

icinde akimi iyi ileten fakat yUksek akimda eriyip kopan tel bulunan sigortalara eriyen telli sigorta
denir.

Sigortanin bagl oldugu devre Gzerinden ¢ok fazla akim gegecek olursa tel isinir, erir ve kopar.

En eski sigorta modelleri eriyen telli sigortalardir. Hald gunimuzde arabalar, elektronik devreler
vb. duzeneklerde eriyen telli sigorta gesitleri kullaniimaktadir.
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UNITE: ELEKTRIK YUKLERIi VE ELEKTRIKLENME

Elektrik Enerjisinin Isik Enerjisine DénlGismesi

Elektrik enerjisinden 1sik enerjisi elde edilen araglara ampul denir.
Elektrik enerjisi farkl 6zellikteki ampullerde farkl sekillerde 1siga dénusur.
Bazen amag isik elde etmek olmadidi halde, isiticilarda da isik olusgur.

Ampul gesitlerine akkor flamanli, floresan ve led ampuller érnek verilebilir.

Akkor Flamanh Ampuller

Ampullerin icerisinde direnci ve erime sicakhdi yuksek T
olan tungsten metalinden yapiimis bir tel bulunur. Koruyucu cam ;

Flaman adi verilen tel isinarak akkor haline gelir ve Flaman
etrafina isik yayar. Destek teli

Kisa suirede isinip akkor haline gelmesi ve i1k yaymasi

icin flamanin direnci yuksek yapilir. Duya baglanan

kisim

Ayrica telin ince ve uzun olmasi da direncini artirir.
Akkor flamanli Ampul

Flamani kopan ampuller i1sik vermez, patlamig ampul olarak isimlendirilir.

Floresan Ampuller

Civa buhari, soygaz ve fosfor bulunan ampullerdir.

™
Akim gectiginde, lambanin bir ucundan kopan elektronlar 3
civa atomlarina ¢arparak gézle gérilmeyen mor étesi isinlar yayar. ‘
Bu iginlarin lambanin i¢ yuzeyindeki fosfora garpmasiyla gérinen igik Floresan Ampul

olusur.

] NoT

Akkor flamanli ampullerin kullanimi gun gegtikge azalmaktadir. CUnkd bu ampuller elektrik
enerjisinin yaklasik % 90'in1 1stya dénusttrdr, % 10°'unu 1s1ga dénusturdr. Ampulin kullanim amaci
Isik elde etmek oldugundan verimli bir aydinlatma araci degildir
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UNITE: ELEKTRIK YUKLERIi VE ELEKTRIKLENME

Hareket Enerjisinin Elektrik Enerjisine Dénligmesi

Hareket enerjisini elektrik enerjisine geviren aletlere dinamo
denir. Santrallerdeki elektrik enerjisinin tGretilmesinde temel
mantik da budur.

Bazi bisikletlerde farlar ve buna bagl dinamolar bulunur.
Dinamoda ise bir ¢cark ve ¢arkin Gzerinde miknatis vardir.

Tekerlek dénduruldikge, tekerlege bagh dinamonun ¢arki
ve miknatis ta déner. Miknatisin hareketiyle elektrik akimi
olugur ve farlar igik verir.

Bisikletin hizi arttikga ampultun parlakhigr artar.
Jeneratorlerde hareket enerijisini elektrige ¢eviren aletlerdir.

Jeneratérler hareket enerjisini elde edebilmek igin bir
yakita intiyag duyarlar.

Elektrik Enerjisinin Hareket Enerjisine Dénligsmesi

Elektrik enerjisini hareket enerjisine geviren aletlere elektrik motoru denir.

Elektrik motorundan akim gectiginde, motorun igindeki bobin miknatis haline gelerek diger
miknatislarla etkilegir ve déner. Bobinin dénmesiyle hareket saglanmis olur.

Mikser, matkap, oyuncak araba, vantilatér, sag kurutma makinesi, gamasir makinesi, robotlar gibi
pek gok arag elektrik enerjisi hareket enerjisine dénusturaldr.

Motor Bobin
(Telin sariimasiyla olusmus parga)

Elektrik motorunun yapisi
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UNITE: ELEKTRIK YUKLERIi VE ELEKTRIKLENME

Calisma sirasinda akimdulatérler digsaridan gelen elektrik
enerjisini kimyasal enerjiye gevirerek bu enerjiyi tekrar
elektrik enerjisini gevirip harcar.
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UNITE: ELEKTRIK YUKLERIi VE ELEKTRIKLENME

GUG SANTRALLERINDE ELEKTRIK URETiMI

Ruzgarin, su buharinin, suyun hareket enerjisinden faydalanilarak elektrik tretilir.

Elektrik enerjisinin cogunlugu, mekanik enerjiyi (hareket enerjisi) elektrik enerjisine geviren
jeneratérler tarafindan Uretilmektedir. Tarbinler jeneratére bagl pargalardir.  Tarbinlerin
dénmesiyle jeneratér galisir ve elektrik Uretilir.

Turbinlerin dénmesini saglayan ise suyun, su buharinin ya da havanin hareketidir.

Su, razgdr, Gunes 1511 kullanilarak elektrik enerjisi Uretilirse yenilenebilir enerji kaynaklari
kullanildidr igin gevre kirliligi olusmaz. Elektrik enerjisinin Uretildigi yerlere enerji santrali ya da gug
santrali denir.

Ruzgdr santrali, jeotermal santral, hidroelektrik santral, termik santral ve nukleer santrallerde
elektrik Gretimi yapilmaktadir.

Hidroelektrik Santral

Baraj gélundeki yuksekten akan suyun
etkisiyle tUrbinler déner. Turbinlerin dénmesiyle  Baraj
jeneratér caligir ve elektrik retilir.

Enerji nakil hatti

Jenerator

~——
~—]

Bu enerji iletken tellerle evlere tasinir.
Potansiyel eneriji, kinetik enerjiye dénusur.
Kinetik enerji de elektrik enerjisine dénusur.

Termik Santral

Kémur, mazot, fuel oil gibi fosil yakitlar kullanilir. Yakitlarin yanmasiyla olugan isi enerjisi suyu
buharlastirr. Buharin etkisiyle tarbinler déner ve jeneratdér caligir. Yenilenemez enerji kaynagi
kullanihr.

Tdrbin Su buharn

Su

Jenerator Fosjl yakit
(Komilr)
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Jeotermal Santral

Yer altindan ¢ikan sicak suyun (buhar) etkisiyle tarbinler déner. Turbinlerin dénmesiyle jeneratér
caligir ve elektrik Uretilir.

Yenilenebilir enerji kaynagdi kullanilir.

Tarbin Su buhari

Boru
Toprak:

Yer alti suyu

Jenerator
Magma

Hidroelektrik Santral

Uranyum ve Pluitonyum gibi radyoaktif maddeler kullanilir. Atom ¢ekirdeklerinde meydana gelen
nUkleer tepkimeler sonucunda olusan isi enerjisi suyu buharlastirir. Buharin etkisiyle turbinler
ddéner ve jeneratér ¢alisir. Elektrik enerjisi Uretilir.

Yenilenemez enerji kaynagi kullanilir.
Turbin Su buhari

Nukleer enerji—|

Jeneratsr Atom |
cekirdegi
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Rlzgar Santrali

Ruzgarin (hava akiminin) etkisiyle pervaneler ddner. Pervanelerin dénmesiyle jeneratér calisir ve
elektrik Uretilir.

Yenilenebilir enerji kaynagdi kullanilir.

Elektrik Enerjisinin Tasarrufiu Kullaniimasi

Enerji verimliligi en yUksek elektrikli arag kullanmak. (Son duzenleme ile buzdolabilar, derin
dondurucular, camasir, kurutma ve bulagik makineleri, firinlar, televizyonlar, ekranlar icin yeni
enerji etiketleri A, B, C, D, E, F, G olarak belirlenmistir. Bunlardan en verimlisi A, en az verimlisi G
sinifidir.)

Led ampulleri tercih etmek,

Gereksiz yanan igiklari kapatmak,

Buzdolabini firinin hemen yanina ya da dogrudan Guines alan bir yere koymamak,
Klimanin ¢alistigr odanin kapisini kapall tutmak,

Elektrikli sGpurgenin torbasini tam dolmadan degistirmek,

Elektrikli sofben yerine GUnes enerijili su Isitma sistemiyle sicak su elde edilmesi,

Otomatik olarak yanan-sénen lambalarla aydinlatmay! saglamak elektrik enerjisinden tasarruf
etmemizi saglayan yéntemlerdendir.
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NOTLAR
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